
     A�¦iba
      BacÔiÄ|a

 YiaËÔ

         A. MÝ�Ô|ci��Ý�aÄ
     B. U�|ci��Ý�aÄ

  C. Aci��Ý�aÄ 
D. C¦�¦�|a�

CELL – THE BASIC UNIT OF LIFE
Dis|�|Ô|¦�
A ci�� |Ë Ôzi Ë�a��iËÔ ËÔÄÝcÔÝÄa� a�d

sÝ�cÔ|¦�a� Ý�|Ô ¦s �|si caÀab�i ¦s
ÀiÄs¦Ä�|�t a�� �|si ÀÄ¦ciËËiË.

IMPORTANT POINTS
1. Ci�� |Ë Ôzi BÝ|�d|�t B�¦c� ¦s L|si

A�� �|õ|�t ¦Äta�|Ë�Ë
aÄi �adi ÝÀ ¦s ci��Ë.

A ci�� ÀiÄs¦Ä�Ë a��
iËËi�Ô|a� �|si acÔ|õ|Ô|iË.

TziÄis¦Äi, Ôzi ci�� |Ë ca��id
Ôzi baË|c Ý�|Ô ¦s �|si.

2. Liõi�Ë ¦s OÄta�|�aÔ|¦�
Ci��

T|ËËÝi

OÄta�
OÄta� SüËÔi�

OÄta�|Ë�

Eûa�À�i:
Ci��Ë

MÝËc�i T|ËËÝi

HiaÄÔ

C|ÄcÝ�aÔ¦Äü SüËÔi�

HÝ�a� B¦dü
3. TüÀiË ¦s OÄta�|Ë�Ë BaËid ¦� NÝ�biÄ ¦s Ci��Ë

U�|ci��Ý�aÄ OÄta�|Ë�Ë
OÄta�|Ë�Ë �adi ÝÀ ¦s a Ë|�t�i ci��.Eûa�À�iË:

CzaÄacÔiÄ|ËÔ|cË:
O�i ci�� ÀiÄs¦Ä�Ë a�� �|si sÝ�cÔ|¦�Ë.

MÝ�Ô|ci��Ý�aÄ OÄta�|Ë�Ë
¦Äta�|Ë�Ë �adi ÝÀ ¦s �a�ü ci��Ë.

F|Ëz

B|ÄdË

Eûa�À�iË:
HÝ�a� bi|�tË
P�a�ÔË

CzaÄacÔiÄ|ËÔ|cË:
D|ssiÄi�Ô ci��Ë ÀiÄs¦Ä� ËÀic|a�|�id sÝ�cÔ|¦�Ë.

WHY IS CELL CALLED THE
STRUCTURAL UNIT?

BicaÝËi iõiÄü �|õ|�t
¦Äta�|Ë� |Ë �adi ÝÀ ¦s

ci��Ë.

WHY IS CELL CALLED THE FUNCTIONAL UNIT?
BicaÝËi a�� �|si
acÔ|õ|Ô|iË ¦ccÝÄ

|�Ë|di ci��Ë.

RiËÀ|ÄaÔ|¦�

NÝÔÄ|Ô|¦�

EûcÄiÔ|¦�

GÄ¦öÔz

RiÀÄ¦dÝcÔ|¦�

DIAGRAM TO DRAW
Ci��

T|ËËÝi
OÄta�

OÄta� SüËÔi�

OÄta�|Ë�

Tzi baË|c ËÔÄÝcÔÝÄa� a�d sÝ�cÔ|¦�a�
Ý�|Ô ¦s �|si |Ë:A. T|ËËÝi

B. OÄta�
C. Ci��
D. OÄta�|Ë�

A�¦iba |Ë: A tÄ¦ÝÀ ¦s Ë|�|�aÄ ci��Ë ÀiÄs¦Ä�|�t
a Ë|�|�aÄ sÝ�cÔ|¦� s¦Ä�Ë:

A. OÄta�
                B. OÄta� SüËÔi�

C. T|ËËÝi
        D. OÄta�|Ë�

Q1 Q2 Q3

SCIENCE CAREER COACHING CELL: THE BUILDING BLOCK OF LIFE

PHYSICS ö|Ôz U�iËz Ra�¦Ä|a ööö.ËccË|�aÄ.c¦� 1

MCQ’Ë



D|a�iÔiÄ ¦s V|Ë|b�i F|i�d

HOW DO WE STUDY CELLS?
Dis|�|Ô|¦� ¦s RiË¦�ÝÔ|¦�

RiË¦�ÝÔ|¦� |Ë Ôzi ab|�|Ôü Ô¦
d|ËÔ|�tÝ|Ëz Ôö¦ c�¦Ëi�ü

À�acid ¦b�icÔË aË ËiÀaÄaÔi.

L|�|Ô ¦s RiË¦�ÝÔ|¦� ¦s HÝ�a� Eüi

HÝ�a� iüi ca� d|ËÔ|�tÝ|Ëz ¦b�icÔË
ËiÀaÄaÔid bü aÀÀÄ¦û|�aÔi�ü:

0.1 ��
A�üÔz|�t Ë�a��iÄ ca��¦Ô bi

Ëii� c�iaÄ�ü.

Wzü aÄi M|cÄ¦Ëc¦ÀiË Niidid?
M¦ËÔ ci��Ë aÄi Ë�a��iÄ Ôza� 0.1 ��
a�d ca��¦Ô bi Ëii� ö|Ôz �a�id iüiË.
TziÄis¦Äi �|cÄ¦Ëc¦ÀiË aÄi ÝËid.

ROBERT HOOKE
I�À¦ÄÔa�Ô FacÔ

F|ÄËÔ ¦bËiÄõid ci��Ë |� 1665.
ObËiÄõid c¦Ä� Ý�diÄ a

�|cÄ¦Ëc¦Ài.
Na�id Ôzi Ô|�ü

c¦�ÀaÄÔ�i�ÔË “Ci��Ë”.

MICROSCOPE

Dis|�|Ô|¦�
A� |�ËÔÄÝ�i�Ô

ÝËid Ô¦
�at�|sü õiÄü
Ë�a�� ¦b�icÔË.

EüiÀ|ici

B¦dü TÝbi

Ob�icÔ|õi Li�Ë

SÔati

C¦aÄËi Ad�ÝËÔ�i�Ô
K�¦bM|ÄÄ¦Ä

BaËi

F¦Ä�Ý�a
T¦Ôa� Mat�|s|caÔ|¦�

T¦Ôa� Mat�|s|caÔ|¦� =
EüiÀ|ici Mat�|s|caÔ|¦� × Ob�icÔ|õi Mat�|s|caÔ|¦�

Eûa�À�i 10X × 10X = 100X

ELECTRON MICROSCOPE
FiaÔÝÄiË

UËiË i�icÔÄ¦�Ë |�ËÔiad ¦s �|tzÔ.
G|õiË õiÄü z|tz �at�|s|caÔ|¦�.
Ca� ¦bËiÄõi ¦Äta�i��iË c�iaÄ�ü.
RiË¦�ÝÔ|¦� |Ë �Ýcz z|tziÄ Ôza� a

�|tzÔ �|cÄ¦Ëc¦Ài.
L|tzÔ M|cÄ¦Ëc¦Ài

VSVSVS

E�icÔÄ¦� M|cÄ¦Ëc¦Ài

FORMULA FOR CELL SIZE

EËÔ|�aÔid Ci�� S|�i =

NÝ�biÄ ¦s Ci��Ë A�¦�t D|a�iÔiÄ

D|a�iÔiÄ ¦s
V|Ë|b�i F|i�d

NÝ�biÄ ¦s Ci��Ë A�¦�t
D|a�iÔiÄ

 Wz¦ d|Ëc¦õiÄid ci��Ë? HÝ�a� iüi ÄiË¦�ÝÔ|¦� |Ë
aÀÀÄ¦û|�aÔi�ü:

A. 1 ��
    B. 0.1 ��
    C. 10 ��

         D. 0.01 ��

 E�icÔÄ¦� �|cÄ¦Ëc¦Ài ÝËiË:Q1

         A. Scz�i|di�
       B. Sczöa��

C. H¦¦�i
     D. V|Äcz¦ö

Q2 Q3

A. L|tzÔ
B. Li�Ë

          C. E�icÔÄ¦�Ë
    D. WaÔiÄ
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Oûüti� (O₂)
PaËËiË

CaÄb¦züdÄaÔi
cza|�

PiÄ|ÀziÄa�
ÀÄ¦Ôi|�

D. Diad C. L|À|dË a�d ÀÄ¦Ôi|�Ë
D. Ci��Ý�¦Ëi D. 70 ��

CELL MEMBRANE (PLASMA MEMBRANE)
Dis|�|Ô|¦�

Tzi ci�� �i�bÄa�i |Ë a Ôz|�, �|õ|�t, Ëi�icÔ|õi�ü
ÀiÄ�iab�i �i�bÄa�i ÔzaÔ ËÝÄÄ¦Ý�dË Ôzi ci��

a�d ÀÄ¦ÔicÔË |ÔË c¦�Ôi�ÔË.

OÔziÄ Na�i
P�aË�a Mi�bÄa�i

FÝ�cÔ|¦�Ë

PÄ¦ÔicÔ|¦�

 G|õiË SzaÀi

C¦�ÔÄ¦�Ë M¦õi�i�Ô

PÄ¦ÔicÔË ci�� c¦�Ôi�ÔË.

PÄ¦õ|diË b¦Ý�daÄü
Ô¦ Ôzi ci��.

RitÝ�aÔiË i�ÔÄü a�d iû|Ô ¦s ËÝbËÔa�ciË.
Ci�� C¦��Ý�|caÔ|¦�

Hi�ÀË ci��Ë |�ÔiÄacÔ ö|Ôz �i|tzb¦Ä|�t
ci��Ë.

PÄ¦ÔicÔ|¦�

SzaÀi

C¦��Ý�|caÔ|¦�

M¦õi�i�Ô

Si�icÔ|õi�ü PiÄ�iab�i Mi�bÄa�i
A��¦öË Ë¦�i ËÝbËÔa�ciË Ô¦ ÀaËË öz|�i ÄiËÔÄ|cÔ|�t ¦ÔziÄË.

WaÔiÄ (H₂O)

G�Ýc¦Ëi

LaÄti
PÄ¦Ôi|�

PaËËiË

PaËËiË

B�¦c�id 

SÔÄÝcÔÝÄi ¦s Ci�� Mi�bÄa�i
F�Ý|d M¦Ëa|c M¦di�
Ci�� �i�bÄa�i c¦�Ë|ËÔË ¦s:

L|À|d b|�aüiÄ
PÄ¦Ôi|�Ë i�biddid |� �|À|dË

Tz|c��iËË: 7–10 ��

L|À|d B|�aüiÄ ö|Ôz PÄ¦Ôi|� Cza��i�Ë

PÄ¦Ôi|�
cza��i�

G�üc¦ÀÄ¦Ôi|�

I�ÔitÄa�
ÀÄ¦Ôi|�

Cz¦�iËÔiÄ¦�

HüdÄ¦Àz|�|c
ziadË

HüdÄ¦Àz|�|c
ziadË

HüdÄ¦Àz¦b|c
Ôa|�Ë

I�À¦ÄÔa�Ô FiaÔÝÄiË
L|À|dË �¦õi sÄii�ü.
Mi�bÄa�i |Ë s�iû|b�i.
PÄ¦Ôi|�Ë acÔ aË cza��i�Ë a�d caÄÄ|iÄË.

Ci�� Mi�bÄa�i

7–10 ��

MCQ’Ë
Q1. Tzi ci�� �i�bÄa�i |Ë:
A. FÄii�ü ÀiÄ�iab�i
B. I�ÀiÄ�iab�i
C. Si�icÔ|õi�ü ÀiÄ�iab�i

Q2. Ci�� �i�bÄa�i �a|��ü
c¦�Ë|ËÔË ¦s:

A. PÄ¦Ôi|� ¦��ü
B. L|À|dË ¦��ü

Q3. Tz|c��iËË ¦s ci�� �i�bÄa�i |Ë:

C. 7–10 µ�
B. 7–10 ��
A. 7–10 ��
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D. TÄa�ËÀ|ÄaÔ|¦�
C. RiËÀ|ÄaÔ|¦�

DIFFUSION AND OSMOSIS
D|ssÝË|¦� |Ë Ôzi �¦õi�i�Ô ¦s ÀaÄÔ|c�iË
sÄ¦� a Äit|¦� ¦s z|tziÄ c¦�ci�ÔÄaÔ|¦�
Ô¦ a Äit|¦� ¦s �¦öiÄ c¦�ci�ÔÄaÔ|¦�
Ý�Ô|� iÃÝ|�|bÄ|Ý� |Ë Äiaczid.

Kiü FiaÔÝÄiË
✓ D¦iË �¦Ô ÄiÃÝ|Äi i�iÄtü.
✓ OccÝÄË |� taËiË, �|ÃÝ|dË a�d Ë¦�|d
✓ HaÀÀi�Ë bicaÝËi ÀaÄÔ|c�iË aÄi

|� c¦�ËÔa�Ô �¦Ô|¦�.
✓ N¦ �i�bÄa�i |Ë ÄiÃÝ|Äid.

D|ssÝË|¦� ¦s
PaÄÔ|c�iË

HIGH
CONCENTRATION

LOW CONCENTRATION

PaÄÔ|c�iË �¦õi sÄ¦�
H|tz → L¦ö

c¦�ci�ÔÄaÔ|¦�

Eûa�À�iË
1. PiÄsÝ�i ËÀÄiad|�t |� a Ä¦¦�

2. I�� ËÀÄiad|�t |� öaÔiÄ

3. Eûcza�ti ¦s taËiË |� �Ý�tË
Oûüti� d|ssÝËiË |�Ô¦

b�¦¦d a�d caÄb¦�
d|¦û|di d|ssÝËiË ¦ÝÔ.

Oûüti� → B�¦¦d

CaÄb¦� D|¦û|di ← B�¦¦d

I�� ÀaÄÔ|c�iË tÄadÝa��ü
ËÀÄiad ÔzÄ¦Ýtz¦ÝÔ

Ôzi öaÔiÄ.

Tzi sÄatÄa�ci �¦�icÝ�iË �¦õi
sÄ¦� a Äit|¦� ¦s z|tz c¦�ci�ÔÄaÔ|¦�

Ô¦ �¦ö c¦�ci�ÔÄaÔ|¦�.

DIFFUSION OSMOSIS
OË�¦Ë|Ë |Ë Ôzi d|ssÝË|¦� ¦s öaÔiÄ ÔzÄ¦Ýtz a Ëi�icÔ|õi�ü

ÀiÄ�iab�i �i�bÄa�i sÄ¦� a Äit|¦� ¦s z|tziÄ öaÔiÄ
c¦�ci�ÔÄaÔ|¦� (d|�ÝÔi Ë¦�ÝÔ|¦�) Ô¦ a Äit|¦� ¦s �¦öiÄ öaÔiÄ

c¦�ci�ÔÄaÔ|¦� (c¦�ci�ÔÄaÔid Ë¦�ÝÔ|¦�).
I�À¦ÄÔa�Ô C¦�d|Ô|¦�Ë s¦Ä

OË�¦Ë|Ë
✓ PÄiËi�ci ¦s öaÔiÄ
✓ C¦�ci�ÔÄaÔ|¦� d|ssiÄi�ci
✓ Si�icÔ|õi�ü ÀiÄ�iab�i

�i�bÄa�i

D|�ÝÔi S¦�ÝÔ|¦� C¦�ci�ÔÄaÔid S¦�ÝÔ|¦�
(L¦öiÄ WaÔiÄ

C¦�ci�ÔÄaÔ|¦�)
(H|tziÄ WaÔiÄ

C¦�ci�ÔÄaÔ|¦�)

OË�¦Ë|Ë

Kiü P¦|�ÔË
✓ O��ü öaÔiÄ �¦�icÝ�iË �¦õi.
✓ RiÃÝ|ÄiË a Ëi�icÔ|õi�ü
ÀiÄ�iab�i �i�bÄa�i.
✓ D¦iË �¦Ô ÄiÃÝ|Äi i�iÄtü.

I�À¦ÄÔa�ci ¦s OË�¦Ë|Ë

I� P�a�ÔË
• AbË¦ÄÀÔ|¦� ¦s

öaÔiÄ bü Ä¦¦Ô za|ÄË.
• Ma|�Ôa|�Ë

ÔÝÄt|d|Ôü ¦s ci��Ë.

I� A�|�a�Ë
• M¦õi�i�Ô ¦s

öaÔiÄ
biÔöii� ci��Ë

a�d b�¦¦d.

TYPES OF SOLUTIONS
IË¦Ô¦�|c S¦�ÝÔ|¦�

Dis|�|Ô|¦�
Tzi c¦�ci�ÔÄaÔ|¦� ¦s Ë¦�ÝÔi |Ë iÃÝa�
|�Ë|di a�d ¦ÝÔË|di Ôzi ci��.

N¦ �iÔ �¦õi�i�Ô
¦s öaÔiÄ.

Ci�� C¦�d|Ô|¦�
Ci�� Äi�a|�Ë Ý�cza�tid.

N¦Ä�a� Ci��

HüÀ¦Ô¦�|c S¦�ÝÔ|¦�
Dis|�|Ô|¦�

OÝÔË|di Ë¦�ÝÔ|¦� zaË �¦öiÄ Ë¦�ÝÔi
c¦�ci�ÔÄaÔ|¦� Ôza� Ôzi ci��.

WaÔiÄ i�ÔiÄË Ôzi
ci��.

Ci�� C¦�d|Ô|¦�
Ci�� Ëöi��Ë. Sö¦��i� Ci��

HüÀiÄÔ¦�|c S¦�ÝÔ|¦�

Dis|�|Ô|¦�
OÝÔË|di Ë¦�ÝÔ|¦� zaË z|tziÄ Ë¦�ÝÔi
c¦�ci�ÔÄaÔ|¦� Ôza� Ôzi ci��.

RiËÝ�Ô
WaÔiÄ �iaõiË Ôzi ci��.

Ci�� C¦�d|Ô|¦�

Ci�� ËzÄ|��Ë. SzÄÝ��i� Ci��

P¦ÔaÔ¦ EûÀiÄ|�i�Ô
P¦ÔaÔ¦ |� WaÔiÄ ObËiÄõaÔ|¦�:

• P¦ÔaÔ¦ Ëöi��Ë.
• Wi|tzÔ |�cÄiaËiË.

RiaË¦�:
WaÔiÄ i�ÔiÄË ci��Ë bü ¦Ë�¦Ë|Ë.

P¦ÔaÔ¦ |� Sa�Ô/SÝtaÄ
S¦�ÝÔ|¦� ObËiÄõaÔ|¦�:

• P¦ÔaÔ¦ ËzÄ|��Ë.
• Wi|tzÔ dicÄiaËiË.

RiaË¦�:
WaÔiÄ �¦õiË ¦ÝÔ ¦s ci��Ë bü

¦Ë�¦Ë|Ë.

EssicÔË ¦s S¦�ÝÔ|¦�Ë ¦� Ci��ËISOTONIC HYPERTONIC
HYPOTONIC

N¦Ä�a� Ci�� Sö¦��i� Ci�� SzÄÝ��i� Ci��

Kiüö¦ÄdË
TÝÄt|d Ci��

A ci�� Ëö¦��i� dÝi Ô¦ öaÔiÄ
abË¦ÄÀÔ|¦�.

F�acc|d Ci��

A ci�� ÔzaÔ zaË �¦ËÔ öaÔiÄ a�d
bic¦�iË �|�À.

Q1. M¦õi�i�Ô ¦s öaÔiÄ ÔzÄ¦Ýtz a
Ëi�icÔ|õi�ü ÀiÄ�iab�i �i�bÄa�i |Ë

ca��id:A. D|ssÝË|¦�
B. OË�¦Ë|Ë

A ci�� À�acid |� ÀÝÄi öaÔiÄ ö|��:Q2.

A. SzÄ|��
B. BÝÄËÔ
C. Söi��
D. D|i |��id|aÔi�ü

Q3. P�aË�¦�üË|Ë ¦ccÝÄË |�:

   A. HüÀ¦Ô¦�|c Ë¦�ÝÔ|¦�
B. IË¦Ô¦�|c Ë¦�ÝÔ|¦�
C. HüÀiÄÔ¦�|c Ë¦�ÝÔ|¦�
D. D|ËÔ|��id öaÔiÄ
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CELL WALL – THE OUTER PROTECTIVE COVERING
Dis|�|Ô|¦�

Tzi ci�� öa�� |Ë a Ä|t|d, �¦�-�|õ|�t
¦ÝÔiÄ c¦õiÄ|�t ÀÄiËi�Ô ¦ÝÔË|di

Ôzi ci�� �i�bÄa�i |� À�a�Ô ci��Ë.

Ci�� Wa��

Ci��
Mi�bÄa�i

CüÔ¦À�aË�

C¦�À¦Ë|Ô|¦�
Ma|��ü �adi ¦s:
Ci��Ý�¦Ëi

Ci��Ý�¦Ëi |Ë a caÄb¦züdÄaÔi
c¦�À¦Ëid ¦s �a�ü t�Ýc¦Ëi

�¦�icÝ�iË.

Ci��Ý�¦Ëi

CzaÄacÔiÄ|ËÔ|cË
N¦�-�|õ|�t
R|t|d
SÔÄ¦�t
FÝ��ü ÀiÄ�iab�i

FUNCTIONS OF CELL WALL
1. PÄ¦ÔicÔ|¦� 2. G|õiË SzaÀi

PÄ¦ÔicÔË Ôzi ci��
sÄ¦� |��ÝÄü.

Ma|�Ôa|�Ë a s|ûid
ËzaÀi. KiiÀË À�a�ÔË ÝÀÄ|tzÔ.

3. PÄiõi�ÔË BÝÄËÔ|�t

PÄiõi�ÔË À�a�Ô ci��Ë sÄ¦�
bÝÄËÔ|�t özi� iûciËË

öaÔiÄ i�ÔiÄË.

4. A��¦öË WaÔiÄ a�d
M|�iÄa�Ë Ô¦ PaËË

Bi|�t ÀiÄ�iab�i, |Ô ÀiÄ�|ÔË
�¦õi�i�Ô ¦s öaÔiÄ a�d

d|ËË¦�õid ËÝbËÔa�ciË.
Wzü P�a�Ô Ci��Ë Niid Ci�� Wa��?

P�a�ÔË aÄi s|ûid |� ¦�i À�aci.
Tziü saci:

W|�d
Ra|�

GÄaõ|Ôü
Micza�|ca�

ËÔÄiËË Tzi ci�� öa�� ÀÄ¦õ|diË ËÝÀÀ¦ÄÔ a�d Ä|t|d|Ôü.

Wzü A�|�a� Ci��Ë D¦ N¦Ô Haõi Ci�� Wa��?
A�|�a�Ë �iid s�iû|b|�|Ôü s¦Ä:

M¦õi�i�Ô

Cza�t|�t ËzaÀi

D|ssiÄi�Ô sÝ�cÔ|¦�Ë
TziÄis¦Äi a�|�a� ci��Ë

À¦ËËiËË ¦��ü a ci�� �i�bÄa�i.

P�a�Ô Ci��

A�|�a� Ci��

Ci�� Wa��
PÄiËi�Ô

Ci�� Wa��
AbËi�Ô

DIFFERENCE BETWEEN CELL WALL AND
CELL MEMBRANE

N¦�-�|õ|�t
PÄiËi�Ô |� À�a�ÔË
FÝ��ü ÀiÄ�iab�i
Madi ¦s ci��Ý�¦Ëi

R|t|d

L|õ|�t
PÄiËi�Ô |� a�� ci��Ë
Si�icÔ|õi�ü ÀiÄ�iab�i

Madi ¦s �|À|dË a�d ÀÄ¦Ôi|�Ë
F�iû|b�i

Ci�� Wa�� Ci�� Mi�bÄa�i
PLASMOLYSIS IN PLANT CELLS

Wzi� À�a�Ô ci��Ë aÄi �iÀÔ |�
c¦�ci�ÔÄaÔid ËÝtaÄ Ë¦�ÝÔ|¦�:

WaÔiÄ �¦õiË ¦ÝÔ.
CüÔ¦À�aË� ËzÄ|��Ë.
Ci�� �i�bÄa�i ÀÝ��Ë
aöaü sÄ¦� ci�� öa��.

Ci�� öa�� Äi�a|�Ë Ý�cza�tid.
Tz|Ë ÀÄ¦ciËË |Ë ca��id:

P�aË�¦�üË|Ë

N¦Ä�a� P�a�Ô Ci�� P�aË�¦�üËid Ci��
WaÔiÄ M¦õiË

OÝÔ

Q1. Q2. Q3. Wz|cz ci��Ë �ac� a ci�� öa��?
P�a�Ô ci��Ë
BacÔiÄ|a� ci��Ë
A�|�a� ci��Ë
FÝ�ta� ci��Ë

Ci�� öa�� |Ë:
Si�icÔ|õi�ü ÀiÄ�iab�i
I�ÀiÄ�iab�i
FÝ��ü ÀiÄ�iab�i
Si�|-ÀiÄ�iab�i

MCQ’ËTzi ci�� öa�� ¦s À�a�ÔË |Ë �a|��ü
�adi ¦s:Cz|Ô|�

PÄ¦Ôi|�
Ci��Ý�¦Ëi
L|À|d
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BASIC STRUCTURE OF A CELL
Dis|�|Ô|¦�

A ci�� c¦�Ë|ËÔË ¦s ÔzÄii
baË|c c¦�À¦�i�ÔË:
Ci�� Mi�bÄa�i
CüÔ¦À�aË�
NÝc�iÝË

Ci��
Mi�bÄa�i

CüÔ¦À�aË�

NÝc�iÝË

D|atÄa� Ô¦ DÄaö

Ci�� Mi�bÄa�i

CüÔ¦À�aË�

NÝc�iÝË

1. Ci�� Mi�bÄa�i 2. CüÔ¦À�aË� 3. NÝc�iÝË
OÝÔiÄ �|õ|�t b¦Ý�daÄü.
Si�icÔ|õi�ü ÀiÄ�iab�i.

Dis|�|Ô|¦�
A �i��ü-�|�i Ëi�|-s�Ý|d ËÝbËÔa�ci ÀÄiËi�Ô
biÔöii� Ôzi ci�� �i�bÄa�i a�d �Ýc�iÝË.

S|Ôi ¦s �a�ü b|¦czi�|ca� ÄiacÔ|¦�Ë.
H¦�dË ¦Äta�i��iË.

FÝ�cÔ|¦�Ë

E�ab�iË ÔÄa�ËÀ¦ÄÔ ¦s �aÔiÄ|a�Ë.

Dis|�|Ô|¦�
Tzi c¦�ÔÄ¦� ci�ÔÄi ¦s Ôzi ci�� c¦�Ôa|�|�t

ti�iÔ|c �aÔiÄ|a�.
FÝ�cÔ|¦�Ë

C¦�ÔÄ¦�Ë ci�� acÔ|õ|Ô|iË.
SÔ¦ÄiË ziÄid|ÔaÄü |�s¦Ä�aÔ|¦�.
RitÝ�aÔiË tÄ¦öÔz a�d ÄiÀÄ¦dÝcÔ|¦�.

NÝc�iaÄ
Mi�bÄa�i

NÝc�i¦�ÝË
CzÄ¦�aÔ|�

(Gi�iÔ|c MaÔiÄ|a�)

FUNCTIONAL VIEW OF A CELL
Ci�� Mi�bÄa�i

CüÔ¦À�aË�

NÝc�iÝË

PÄ¦ÔicÔ|¦� &
Si�icÔ|õi TÄa�ËÀ¦ÄÔ

S|Ôi ¦s RiacÔ|¦�Ë
& TÄa�ËÀ¦ÄÔ

C¦�ÔÄ¦� Ci�ÔÄi ¦s
Ôzi Ci��

QUICK COMPARISON

Ci�� Mi�bÄa�i

CüÔ¦À�aË�

NÝc�iÝË

B¦Ý�daÄü & TÄa�ËÀ¦ÄÔ

RiacÔ|¦�Ë & TÄa�ËÀ¦ÄÔ

C¦�ÔÄ¦� & HiÄid|Ôü

Ma|� FÝ�cÔ|¦�C¦�À¦�i�Ô

Tzi �i��ü-�|�i ËÝbËÔa�ci |�Ë|di a
ci�� |Ë:

Tzi ÔzÄii baË|c c¦�À¦�i�ÔË ¦s a ci�� aÄi:Q3.Q1.
Ci�� Wa��

CüÔ¦À�aË�

NÝc�iÝË

DNA

R|b¦Ë¦�i
VacÝ¦�i
NÝc�iÝË

ER

Ci�� öa��, �Ýc�iÝË, czÄ¦�¦Ë¦�i

Mi�bÄa�i, cüÔ¦À�aË�, �Ýc�iÝË

ER, G¦�t| b¦dü, �Ýc�iÝË
CüÔ¦À�aË�, Ä|b¦Ë¦�i, õacÝ¦�i
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PROKARYOTIC AND EUKARYOTIC CELLS
PROKARYOTIC CELL

Dis|�|Ô|¦�
Ci��Ë �ac�|�t a ÔÄÝi �Ýc�iÝË a�d �i�bÄa�i-b¦Ý�d
¦Äta�i��iË aÄi ca��id ÀÄ¦�aÄü¦Ô|c ci��Ë.

Mia�|�t PÄ¦ = PÄ|�|Ô|õi
KaÄü¦� = NÝc�iÝË

S�a�� Ë|�i (1–10 µ�)
UËÝa��ü Ý�|ci��Ý�aÄ
N¦ ÔÄÝi �Ýc�iÝË
N¦ �i�bÄa�i-b¦Ý�d ¦Äta�i��iË
DNA ÀÄiËi�Ô |� �Ýc�i¦|d

Eûa�À�iË
BacÔiÄ|a
Cüa�¦bacÔiÄ|a

Ci�� Wa��
Ci��

Mi�bÄa�i

CüÔ¦À�aË�

NÝc�i¦|d
(DNA)

R|b¦Ë¦�iË
F�ati��Ý�

EUKARYOTIC CELL
Dis|�|Ô|¦�

Ci��Ë zaõ|�t a ÔÄÝi �Ýc�iÝË a�d
�i�bÄa�i-b¦Ý�d ¦Äta�i��iË aÄi

ca��id iÝ�aÄü¦Ô|c ci��Ë.
Mia�|�t EÝ = TÄÝi

KaÄü¦� = NÝc�iÝË
LaÄtiÄ Ë|�i (10–100 µ�)
TÄÝi �Ýc�iÝË ÀÄiËi�Ô
OÄta�i��iË ÀÄiËi�Ô
Ca� bi Ý�|ci��Ý�aÄ ¦Ä

�Ý�Ô|ci��Ý�aÄ

Eûa�À�iË
P�a�ÔË
A�|�a�Ë
FÝ�t|
PÄ¦Ô|ËÔË

Ci�� Mi�bÄa�i

CüÔ¦À�aË�
NÝc�iÝË

E�d¦À�aË�|c
RiÔ|cÝ�Ý�

M|Ô¦cz¦�dÄ|a

G¦�t| B¦dü
R|b¦Ë¦�iË

DIFFERENCE BETWEEN PROKARYOTIC AND EUKARYOTIC CELLS
PÄ¦�aÄü¦Ô|c EÝ�aÄü¦Ô|c

PÄ|�|Ô|õi �Ýc�iÝË
N¦ ¦Äta�i��iË

1–10 µ�

UËÝa��ü Ý�|ci��Ý�aÄ
BacÔiÄ|a

TÄÝi �Ýc�iÝË
OÄta�i��iË ÀÄiËi�Ô

10–100 µ�
U�|- ¦Ä �Ý�Ô|ci��Ý�aÄ
P�a�ÔË a�d A�|�a�Ë

MEANING TRICK

PÄ¦
EÝ

KaÄü¦�

= PÄ|�|Ô|õi

= TÄÝi
= NÝc�iÝË

PROKARYOTIC EUKARYOTICVS
N¦ ÔÄÝi �Ýc�iÝË
N¦ �i�bÄa�i-b¦Ý�d

¦Äta�i��iË
S�a�� Ë|�i (1–10 µ�)
UËÝa��ü Ý�|ci��Ý�aÄ

TÄÝi �Ýc�iÝË ÀÄiËi�Ô
Mi�bÄa�i-b¦Ý�d

¦Äta�i��iË ÀÄiËi�Ô
LaÄtiÄ Ë|�i

(10–100 µ�)
Ca� bi Ý�|ci��Ý�aÄ

¦Ä �Ý�Ô|ci��Ý�aÄ

Q1. BacÔiÄ|a aÄi:
EÝ�aÄü¦Ô|c
PÄ¦�aÄü¦Ô|c

MÝ�Ô|ci��Ý�aÄ
Aci��Ý�aÄ

Q2. Q3. Wz|cz |Ë a iÝ�aÄü¦Ô|c ci��?Tzi ti�iÔ|c �aÔiÄ|a� |�
ÀÄ¦�aÄü¦ÔiË |Ë ÀÄiËi�Ô

|�:NÝc�iÝË
NÝc�i¦�ÝË
NÝc�i¦|d
CüÔ¦À�aË�

BacÔiÄ|Ý�
Cüa�¦bacÔiÄ|Ý�
A�|�a� ci��
Müc¦À�aË�a
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Kiü FiaÔÝÄiË
Ci�� Wa�� PÄiËi�Ô
Cz�¦Ä¦À�aËÔ PÄiËi�Ô
LaÄti Ci�ÔÄa� VacÝ¦�i
F|ûid SzaÀi
Ca� PÄiÀaÄi F¦¦d

PLANT CELL VS ANIMAL CELL
PLANT CELL

Ci�� Wa��
Ci�� Mi�bÄa�i
CüÔ¦À�aË�
NÝc�iÝË

(ER)
G¦�t| B¦dü
M|Ô¦cz¦�dÄ|a
Cz�¦Ä¦À�aËÔ

ANIMAL CELL
Ci�� Mi�bÄa�i
CüÔ¦À�aË�
NÝc�iÝË
S�a�� VacÝ¦�iË
(ER)
G¦�t| B¦dü
M|Ô¦cz¦�dÄ|a
Ci�ÔÄ¦Ë¦�i

SIDE-BY-SIDE COMPARISON
CzaÄacÔiÄËÔ|cË À�a�Ô ci�� A�|�a� ci��

Ci�� Wa��
SzaÀi

Cz�¦Ä¦À�aËÔ
VacÝ¦�i

Ci�ÔÄ¦Ë¦�i

PÄiËi�Ô AbËi�Ô
F|ûid IÄÄitÝ�aÄ

PÄiËi�Ô
LaÄti Ci�ÔÄa�

VacÝ¦�i
UËÝa��ü abËi�Ô PÄiËi�Ô

S�a�� ¦Ä
Ti�À¦ÄaÄü

AbËi�Ô

VISUAL DIFFERENCE 
P�a�Ô Ci�� A�|�a� Ci��

Ci�� Wa��
Cz�¦Ä¦À�aËÔ

LaÄti
VacÝ¦�i

S�a��
VacÝ¦�iË

Ci�ÔÄ¦Ë¦�i
MEMORY BOX

P�a�Ô Ci��
Wa�� + Cz�¦Ä¦À�aËÔ

+ LaÄti VacÝ¦�i

A�|�a� Ci��
Ci�ÔÄ¦Ë¦�i +
S�a�� VacÝ¦�iË

ORGANELLE COMPARISON
OÄta�i��i P�a�Ô A�|�a�

Ci�� Wa��
Cz�¦Ä¦À�aËÔ
M|Ô¦cz¦�dÄ|a

ER
G¦�t| B¦dü
NÝc�iÝË

Q1. Wz|cz ËÔÄÝcÔÝÄi |Ë abËi�Ô
|� a�|�a� ci��Ë?NÝc�iÝË

CüÔ¦À�aË�
Ci�� Wa��
M|Ô¦cz¦�dÄ|a

LaÄti ci�ÔÄa� õacÝ¦�i |Ë
s¦Ý�d |�:A�|�a� ci��Ë

P�a�Ô ci��Ë
BacÔiÄ|a
V|ÄÝËiË

M|Ô¦cz¦�dÄ|a
R|b¦Ë¦�i
Cz�¦Ä¦À�aËÔ
LüË¦Ë¦�i
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Q1.

Q2 Q3. Wz|cz ¦Äta�i��i zi�ÀË
À�a�ÔË ÀÄiÀaÄi s¦¦d?

Kiü FiaÔÝÄiË
Ci�� Wa�� AbËi�Ô
Cz�¦Ä¦À�aËÔ AbËi�Ô
S�a�� VacÝ¦�iË
|ÄÄitÝ�aÄ SzaÀi
Ca��¦Ô PÄiÀaÄi F¦¦d

LaÄti Ci�ÔÄa� VacÝ¦�i



SiÀaÄaÔiË �Ýc�iÝË
sÄ¦� cüÔ¦À�aË�

NUCLEUS – THE CONTROL CENTRE OF THE CELL
Dis|�|Ô|¦�

Tzi �Ýc�iÝË |Ë a
�i�bÄa�i-b¦Ý�d ci��

¦Äta�i��i ÔzaÔ
c¦�ÔÄ¦�Ë a�� acÔ|õ|Ô|iË

¦s Ôzi ci�� a�d
c¦�Ôa|�Ë ziÄid|ÔaÄü

�aÔiÄ|a� (DNA).

Wzü |Ë Ôzi NÝc�iÝË
I�À¦ÄÔa�Ô?

   Tzi �Ýc�iÝË acÔË aË Ôzi
bÄa|� ¦s Ôzi ci�� bicaÝËi |Ô:

✔ C¦�ÔÄ¦�Ë tÄ¦öÔz
          ✔ C¦�ÔÄ¦�Ë �iÔab¦�|Ë� 

            ✔ C¦�ÔÄ¦�Ë ÄiÀÄ¦dÝcÔ|¦�
                     ✔ C¦�ÔÄ¦�Ë ÀÄ¦Ôi|� Ëü�ÔziË|Ë

                            ✔ SÔ¦ÄiË ziÄid|ÔaÄü |�s¦Ä�aÔ|¦�

NÝc�iaÄ
�i�bÄa�i

NÝc�iaÄ
À¦ÄiË

NÝc�i¦�ÝË

CzÄ¦�aÔ|�

STRUCTURE OF NUCLEUS

1.     NÝc�iaÄ
Mi�bÄa�i

Dis|�|Ô|¦�
   A d¦Ýb�i-�aüiÄid

�i�bÄa�i
ËÝÄÄ¦Ý�d|�t Ôzi

�Ýc�iÝË.

FiaÔÝÄiË

D¦Ýb�i �i�bÄa�i

FÝ�cÔ|¦�
C¦�ÔÄ¦�Ë

�¦õi�i�Ô ¦s
ËÝbËÔa�ciË

biÔöii� �Ýc�iÝË
a�d cüÔ¦À�aË�.

2.NÝc�iaÄ
P¦ÄiË

Dis|�|Ô|¦�

T|�ü ¦Ài�|�tË
ÀÄiËi�Ô |� Ôzi

�Ýc�iaÄ
�i�bÄa�i.

A��¦ö iûcza�ti
¦s:

RNA
PÄ¦Ôi|�Ë

C¦�Ôa|�Ë �Ýc�iaÄ
À¦ÄiË

OÔziÄ
�¦�icÝ�iË
biÔöii�
�Ýc�iÝË a�d
cüÔ¦À�aË�

3.    NÝc�i¦�ÝË

Dis|�|Ô|¦�

F¦Ä�Ë Ä|b¦Ë¦�a�
ËÝbÝ�|ÔË. TziËi

�aÔiÄ c¦�b|�i Ô¦
s¦Ä� Ä|b¦Ë¦�iË.

4.    CzÄ¦�aÔ|�

Dis|�|Ô|¦�

C¦�Ôa|�Ë
DNA a�d
ÀÄ¦Ôi|�Ë.

5.   CzÄ¦�¦Ë¦�iË

Dis|�|Ô|¦�

R¦d-ËzaÀid
ËÔÄÝcÔÝÄiË

s¦Ä�id sÄ¦�
czÄ¦�aÔ|�
dÝÄ|�t ci��

d|õ|Ë|¦�.
FÝ�cÔ|¦�

FÝ�cÔ|¦�

A di�Ëi
ËÀziÄ|ca�
ËÔÄÝcÔÝÄi

ÀÄiËi�Ô |�Ë|di
Ôzi �Ýc�iÝË.

 A �iÔö¦Ä� ¦s
ÔzÄiad-�|�i
ËÔÄÝcÔÝÄiË

ÀÄiËi�Ô |�Ë|di
Ôzi �Ýc�iÝË.

FÝ�cÔ|¦�
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HIERARCHY OF
GENETIC MATERIAL

NÝc�iÝË

CzÄ¦�¦Ë¦�iË

DNA

Gi�iË

DNA (Di¦ûüÄ|b¦�Ýc�i|c Ac|d)

Dis|�|Ô|¦�
DNA |Ë Ôzi ziÄid|ÔaÄü
�aÔiÄ|a� ÔzaÔ caÄÄ|iË
ti�iÔ|c |�s¦Ä�aÔ|¦�.

FÝ�cÔ|¦�Ë
SÔ¦ÄiË b|¦�¦t|ca�

|�s¦Ä�aÔ|¦�.
C¦�ÔÄ¦�Ë ci�� acÔ|õ|Ô|iË.
TÄa�ËsiÄË czaÄacÔiÄË

sÄ¦� ÀaÄi�ÔË Ô¦
¦ssËÀÄ|�t.

Gi�i
Dis|�|Ô|¦�

A ti�i |Ë Ôzi sÝ�cÔ|¦�a�
Ý�|Ô ¦s ziÄid|Ôü 
ÀÄiËi�Ô ¦� DNA.

FÝ�cÔ|¦�Ë
DiÔiÄ�|�iË ÔÄa|ÔË
ËÝcz aË:

Eüi c¦�¦ÝÄ

Ha|Ä ÔüÀi
Hi|tzÔ

B�¦¦d tÄ¦ÝÀ

FUNCTIONS OF NUCLEUS
C¦�ÔÄ¦�Ë Ci��

AcÔ|õ|Ô|iË
AcÔË aË Ôzi

c¦�ÔÄ¦� ci�ÔÄi.

SÔ¦ÄiË Gi�iÔ|c
MaÔiÄ|a�
C¦�Ôa|�Ë

DNA.

C¦�ÔÄ¦�Ë Ci��
D|õ|Ë|¦�

RitÝ�aÔiË tÄ¦öÔz
a�d ÄiÀÄ¦dÝcÔ|¦�.

TÄa�ËsiÄË
HiÄid|ÔaÄü
CzaÄacÔiÄË

PaËËiË ti�iÔ|c
|�s¦Ä�aÔ|¦� Ô¦ ¦ssËÀÄ|�t.

NUCLEOID (PROKARYOTIC CELLS)
PÄ¦�aÄü¦Ô|c ci��Ë d¦ �¦Ô À¦ËËiËË a ÔÄÝi �Ýc�iÝË.

Tzi|Ä DNA |Ë ÀÄiËi�Ô |� a Äit|¦� ca��id:

NUCLEOID

SPECIAL FACT
HÝ�a� RBCË

Adõa�Ôati

RiËÝ�Ô

L|si ËÀa�

MaÔÝÄi Äid b�¦¦d ci��Ë �ac� a
�Ýc�iÝË.

M¦Äi ËÀaci s¦Ä
zai�¦t�¦b|�.
M¦Äi ¦ûüti�
ca� bi
ÔÄa�ËÀ¦ÄÔid.
Ab¦ÝÔ 120 daüË.

DIAGRAM TO DRAW
SÔÄÝcÔÝÄi ¦s NÝc�iÝË

NÝc�i¦À�aË�

NÝc�iaÄ Mi�bÄa�i
NÝc�i¦�ÝË

CzÄ¦�aÔ|�
NiÔö¦Ä�

Q1. Tzi c¦�ÔÄ¦� ci�ÔÄi ¦s Ôzi
ci�� |Ë:

MCQË

R|b¦Ë¦�i
VacÝ¦�i
NÝc�iÝË
G¦�t| B¦dü

Q2. Gi�iË aÄi �¦caÔid ¦�:

R|b¦Ë¦�iË
DNA

Ci�� �i�bÄa�i
VacÝ¦�iË

Q3. PÄ¦�aÄü¦Ô|c DNA |Ë ÀÄiËi�Ô
|�:

NÝc�i¦|d
ER

NÝc�i¦�ÝË
NÝc�iÝË
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RIBOSOMES – THE PROTEIN FACTORIES
Dis|�|Ô|¦�

R|b¦Ë¦�iË aÄi Ô|�ü
ci�� ¦Äta�i��iË
ÄiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä

ÀÄ¦Ôi|� Ëü�ÔziË|Ë.

LaÄti SÝbÝ�|Ô

S�a�� SÝbÝ�|Ô

L¦caÔ|¦�
R|b¦Ë¦�iË �aü bi:

FÄii R|b¦Ë¦�iË
PÄiËi�Ô sÄii�ü
|� cüÔ¦À�aË�.

OR
AÔÔaczid R|b¦Ë¦�iË
AÔÔaczid Ô¦ R¦Ýtz

E�d¦À�aË�|c
RiÔ|cÝ�Ý�.

FÝ�cÔ|¦�Ë
PÄ¦Ôi|�

Sü�ÔziË|Ë

A�|�¦ Ac|dË

R|b¦Ë¦�i

PÄ¦Ôi|�

Tziü
�a�ÝsacÔÝÄi

ÀÄ¦Ôi|�Ë ÄiÃÝ|Äid
bü Ôzi ci��.

I�À¦ÄÔa�ci ¦s PÄ¦Ôi|�Ë

PÄ¦Ôi|�Ë aÄi
�iidid s¦Ä: GÄ¦öÔz

RiÀa|Ä

E��ü�iË

I��Ý�|Ôü H¦Ä�¦�iË

Wzü AÄi R|b¦Ë¦�iË
Ca��id PÄ¦Ôi|� FacÔ¦Ä|iË?

BicaÝËi ÀÄ¦Ôi|�Ë aÄi
�a�ÝsacÔÝÄid ziÄi.

PROTEIN
FACTORY

SÔÄÝcÔÝÄi ¦s R|b¦Ë¦�i
S�a��

SÝbÝ�|Ô
LaÄti

SÝbÝ�|Ô

R|b¦Ë¦�i

R|b¦Ë¦�iË aÄi �a|��ü �adi ¦s:
RNA
PÄ¦Ôi|�Ë

QÝ|c� C¦�ÀaÄ|Ë¦�

L¦caÔ|¦�TüÀi
FÄii R|b¦Ë¦�i

AÔÔaczid
R|b¦Ë¦�i

CüÔ¦À�aË�

R¦Ýtz ER

Q1. R|b¦Ë¦�iË aÄi Ôzi Ë|Ôi ¦s:
RiËÀ|ÄaÔ|¦�
PÄ¦Ôi|� Ëü�ÔziË|Ë
Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë
D|tiËÔ|¦�

Q2. R|b¦Ë¦�iË �aü bi aÔÔaczid Ô¦:

G¦�t| b¦dü
VacÝ¦�i
R¦Ýtz ER
NÝc�iÝË

Q3. R|b¦Ë¦�iË aÄi �a|��ü �adi ¦s:

RNA a�d ÀÄ¦Ôi|�Ë
L|À|dË

DNA
Ci��Ý�¦Ëi
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Sü�ÔziË|Ë ¦s
ÀÄ¦Ôi|�Ë

Sü�ÔziË|Ë ¦s
�|À|dË

I�ÔÄaci��Ý�aÄ
ÔÄa�ËÀ¦ÄÔ

F¦Ä�aÔ|¦� ¦s
�i�bÄa�iË

PÄ¦Ôi|� ËicÄiÔ|¦�

ENDOPLASMIC RETICULUM (ER)
Dis|�|Ô|¦�
Tzi E�d¦À�aË�|c

RiÔ|cÝ�Ý� |Ë a �iÔö¦Ä�
¦s �i�bÄa�i-b¦Ý�d

ÔÝbÝ�iË a�d ËacË
ËÀÄiad ÔzÄ¦Ýtz¦ÝÔ Ôzi

cüÔ¦À�aË�

NÝc�iÝË
RER

SER

I�À¦ÄÔa�Ô
FiaÔÝÄi

Tzi ER |Ë c¦�Ô|�Ý¦ÝË ö|Ôz Ôzi
¦ÝÔiÄ �Ýc�iaÄ �i�bÄa�i.

NÝc�iÝË
OÝÔiÄ NÝc�iaÄ

�i�bÄa�i

FÝ�cÔ|¦�Ë

PÄ¦Ô|i�

TÄa�ËÀ¦ÄÔ

�|À|dË

Mi�bÄa�i
s¦Ä�aÔ|¦�

TüÀiË ¦s ER
1. R¦Ýtz E�d¦À�aË�|c

RiÔ|cÝ�Ý� (RER)
2. S�¦¦Ôz E�d¦À�aË�|c

RiÔ|cÝ�Ý� (SER)
Dis|�|Ô|¦�

AÀÀiaÄa�ci:

Eûa�À�i
Pa�cÄiaÔ|c ci��Ë

(t�a�d ci��Ë ÀÄ¦dÝc|�t ÀÄ¦Ôi|�Ë)

Dis|�|Ô|¦�

AÀÀiaÄa�ci: L¦¦�Ë Ë�¦¦Ôz.
ER ö|Ôz¦ÝÔ Ä|b¦Ë¦�iË.

FÝ�cÔ|¦�Ë:
L|À|d Ëü�ÔziË|Ë
H¦Ä�¦�i Ëü�ÔziË|Ë
L|À|d ËÔ¦Äati

D|ssiÄi�ci BiÔöii� RER a�d
SER

R|b¦Ë¦�iË ÀÄiËi�Ô
R¦Ýtz aÀÀiaÄa�ci
PÄ¦Ôi|� Ëü�ÔziË|Ë

C¦��¦� |� t�a�d ci��Ë

R|b¦Ë¦�iË abËi�Ô
S�¦¦Ôz aÀÀiaÄa�ci

L|À|d Ëü�ÔziË|Ë
C¦��¦� |� saÔ-ÀÄ¦dÝc|�t ci��Ë

RER SER
Wzü |Ë ER Ca��id Ôzi Ma�ÝsacÔÝÄ|�t

FacÔ¦Äü?
BicaÝËi |Ô �a�ÝsacÔÝÄiË a�d ÔÄa�ËÀ¦ÄÔË

|�À¦ÄÔa�Ô ci��Ý�aÄ �aÔiÄ|a�Ë.

ER FACTORY
Äaö �aÔiÄ|a�Ë ÔÄa�ËÀ¦ÄÔ Ô¦

d|ssiÄi�Ô ÀaÄÔË
¦s ci��

D|atÄa� Ô¦ DÄaö QUICK MEMORY

RER
R =
R|b¦Ë¦�iË
R = R¦Ýtz
R = PÄ¦Ôi|�

S = S�¦¦Ôz
S = SÔ¦Äati
S = L|À|dË

SER

RER aÀÀiaÄË Ä¦Ýtz bicaÝËi ¦s:
DNA
R|b¦Ë¦�iË
L|À|dË
E��ü�iË

SER |Ë |�õ¦�õid |�: ER |Ë c¦�Ô|�Ý¦ÝË ö|Ôz:
PÄ¦Ôi|� Ëü�ÔziË|Ë
L|À|d Ëü�ÔziË|Ë
Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë
RiËÀ|ÄaÔ|¦�

G¦�t| b¦dü
Ci�� öa��
NÝc�iaÄ �i�bÄa�i
VacÝ¦�i

Q1. Q2. Q3.
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L¦¦�Ë Ä¦Ýtz Ý�diÄ
�|cÄ¦Ëc¦Ài.

ER zaõ|�t Ä|b¦Ë¦�iË
aÔÔaczid ¦� |ÔË ËÝÄsaci.

PÄ¦Ôi|� ÔÄa�ËÀ¦ÄÔ
PÄ¦Ôi|� Ëü�ÔziË|Ë

FÝ�cÔ|¦�Ë



F�aÔÔi�id
ËacË ca��id
c|ËÔiÄ�ai

GOLGI APPARATUS – THE PACKAGING AND SHIPPING CENTRE

Dis|�|Ô|¦�
Tzi G¦�t| aÀÀaÄaÔÝË |Ë a

ËÔac� ¦s s�aÔÔi�id
�i�bÄa�i-b¦Ý�d ËacË
ÔzaÔ �¦d|s|iË, Àac�atiË
a�d ÔÄa�ËÀ¦ÄÔË ci��Ý�aÄ

�aÔiÄ|a�Ë.

F�aÔÔi�id SacË
(C|ËÔiÄ�ai)

ViË|c�iË

D|Ëc¦õiÄü

Ca�|��¦ G¦�t| (1898)

D|Ëc¦õiÄid bü:

SÔÄÝcÔÝÄi
C¦�Ë|ËÔË ¦s:

ViË|c�iË

FÝ�cÔ|¦�Ë
M¦d|s|caÔ|¦� Pac�at|�t TÄa�ËÀ¦ÄÔ SicÄiÔ|¦� F¦Ä�aÔ|¦� ¦s

LüË¦Ë¦�iË

Wzü |Ë G¦�t| AÀÀaÄaÔÝË Ca��id
Ôzi P¦ËÔ Oss|ci ¦s Ci��?

BicaÝËi |Ô:

Rici|õiË �aÔiÄ|a�Ë
S¦ÄÔË �aÔiÄ|a�Ë
Di�|õiÄË

�aÔiÄ|a�Ë

Pac�atiË �aÔiÄ|a�Ë CELL POST OFFICE F�¦ö ¦s MaÔiÄ|a�Ë
R|b¦Ë¦�i

ER
G¦�t| AÀÀaÄaÔÝË

ViË|c�iË

DiËÔ|�aÔ|¦�

D|atÄa� Ô¦ DÄaö
SÔac�id

F�aÔÔi�id
SacË

ViË|c�iË
QUICK MEMORY

Rici|õiË S¦ÄÔË Pac�atiË Di�|õiÄË
MaÔiÄ|a� PÄ¦ciËË|�t

PaÔz

ER G¦�t| ViË|c�i Ci��
G¦�t| aÀÀaÄaÔÝË öaË

d|Ëc¦õiÄid bü:H¦¦�i
G¦�t|
Sczöa��
V|Äcz¦ö

G¦�t| aÀÀaÄaÔÝË �a|��ü sÝ�cÔ|¦�Ë |�:
RiËÀ|ÄaÔ|¦�
D|tiËÔ|¦�
Pac�at|�t a�d ËicÄiÔ|¦�
Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë

LüË¦Ë¦�iË aÄi s¦Ä�id bü:
M|Ô¦cz¦�dÄ|a
NÝc�iÝË
G¦�t| AÀÀaÄaÔÝË
VacÝ¦�iË

Q3.Q2 .Q1.
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M¦d|s|iË
ÀÄ¦Ôi|�Ë a�d

�|À|dË
Äici|õid
sÄ¦� ER.

Pac�atiË
�aÔiÄ|a�Ë

|�Ô¦
õiË|c�iË.

TÄa�ËÀ¦ÄÔË
ËÝbËÔa�ciË
Ô¦ d|ssiÄi�Ô
ÀaÄÔË ¦s
ci��.

Hi�ÀË
Äi�iaËi

ËÝbËÔa�ciË
¦ÝÔË|di Ôzi

ci��.

PÄ¦dÝciË
�üË¦Ë¦�iË.



D|tiËÔ|õi
E��ü�iË

WaËÔi �aÔiÄ|a�Ë
        Da�atid ¦Äta�i��iË

F¦Äi|t� ÀaÄÔ|c�iË

  PÄ¦Ôi|�Ë
               CaÄb¦züdÄaÔiË

L|À|dË

LYSOSOMES – THE CLEAN-UP SYSTEM OF THE CELL
Dis|�|Ô|¦�

LüË¦Ë¦�iË aÄi
�i�bÄa�i-b¦Ý�d

ËacË c¦�Ôa|�|�t
d|tiËÔ|õi
i��ü�iË.

Mi�bÄa�i Wzü AÄi LüË¦Ë¦�iË I�À¦ÄÔa�Ô?
Ci��Ë c¦�Ô|�Ý¦ÝË�ü ÀÄ¦dÝci:

LüË¦Ë¦�iË Äi�¦õi
Ôzi�.

FÝ�cÔ|¦�Ë
1. D|tiËÔ|¦� ¦s WaËÔi

BÄia� d¦ö� Ý�öa�Ôid
ËÝbËÔa�ciË.

2. DiËÔÄÝcÔ|¦� ¦s
Da�atid OÄta�i��iË

Ricüc�i ¦�d ¦Äta�i��iË.
3. Disi�ci

DiËÔÄ¦ü zaÄ�sÝ�
�|cÄ¦biË.

4. Ci��Ý�aÄ C�ia�|�t
KiiÀ Ôzi ci�� zia�Ôzü.

E��ü�iË PÄiËi�Ô
D|tiËÔ:

Wzü AÄi LüË¦Ë¦�iË Ca��id
Ôzi SÝ|c|di BatË ¦s Ôzi Ci��?

Is �üË¦Ë¦�iË bÝÄËÔ:
D|tiËÔ|õi i��ü�iË �aü
diËÔÄ¦ü Ôzi i�Ô|Äi ci��.
Hi�ci ca��id:
SUICIDE BAGS

(I�À¦ÄÔa�Ô iûa� À¦|�Ô)

I�ÔiÄiËÔ|�t FacÔ
SÀiÄ� ci��Ë c¦�Ôa|�

�üË¦Ë¦�a� i��ü�iË ÔzaÔ
zi�À Ài�iÔÄaÔi Ôzi itt

dÝÄ|�t siÄÔ|�|�aÔ|¦�.

D|atÄa�
S�a��

Mi�bÄa�i-
b¦Ý�d Sac

c¦�Ôa|�|�t
D|tiËÔ|õi
E��ü�iË

QUICK MEMORY
WaËÔi

D|tiËÔ|¦�
Ricüc�|�t

Hia�Ôzü Ci��

CLEAN-UP PROCESS
WaËÔi MaÔiÄ|a�

LüË¦Ë¦�i
D|tiËÔ|¦�
Ricüc�id
MaÔiÄ|a�Ë

LüË¦Ë¦�iË c¦�Ôa|�:
Cz�¦Ä¦Àzü��
D|tiËÔ|õi i��ü�iË
DNA
Ci��Ý�¦Ëi

LüË¦Ë¦�iË aÄi s¦Ä�id bü:

G¦�t| AÀÀaÄaÔÝË
NÝc�iÝË

VacÝ¦�i
R|b¦Ë¦�i

LüË¦Ë¦�iË aÄi ��¦ö� aË:
P¦öiÄz¦ÝËi
PÄ¦Ôi|� FacÔ¦Äü
SÝ|c|di BatË
C¦�ÔÄ¦� Ci�ÔÄi
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Q1. Q2. Q3



Ab|�|Ôü Ô¦ Ëü�ÔziË|�i Ë¦�i
ÀÄ¦Ôi|�Ë

MITOCHONDRIA – THE POWERHOUSE OF THE CELL
Dis|�|Ô|¦�

M|Ô¦cz¦�dÄ|a aÄi
d¦Ýb�i �i�bÄa�i-

b¦Ý�d ci�� ¦Äta�i��iË
ÄiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä

ÀÄ¦dÝc|�t i�iÄtü
ÄiÃÝ|Äid s¦Ä a��

ci��Ý�aÄ acÔ|õ|Ô|iË.

OÝÔiÄ Mi�bÄa�i
I��iÄ

Mi�bÄa�i
CÄ|ËÔai
MaÔÄ|û
DNA

R|b¦Ë¦�iË

Wzü aÄi M|Ô¦cz¦�dÄ|a Ca��id
Ôzi P¦öiÄz¦ÝËi ¦s Ôzi Ci��?

W|Ôz¦ÝÔ M|Ô¦cz¦�dÄ|a:
Ci��Ë ca��¦Ô ÀiÄs¦Ä� ö¦Ä�.
GÄ¦öÔz ËÔ¦ÀË.
L|si ÀÄ¦ciËËiË ciaËi.SÔÄÝcÔÝÄi ¦s

M|Ô¦cz¦�dÄ|¦�
1. OÝÔiÄ Mi�bÄa�i

S�¦¦Ôz
P¦Ä¦ÝË

FÝ�cÔ|¦� A��¦öË
ËÝbËÔa�ciË Ô¦

i�ÔiÄ a�d �iaõi.

2. I��iÄ
Mi�bÄa�i

H|tz�ü s¦�did
�i�bÄa�i.

FÝ�cÔ|¦�
I�cÄiaËiË ËÝÄsaci

aÄia s¦Ä i�iÄtü
ÀÄ¦dÝcÔ|¦�.

3. CÄ|ËÔai

FÝ�cÔ|¦�:
PÄ¦õ|di a �aÄti

ËÝÄsaci aÄia s¦Ä
ÄiËÀ|ÄaÔ|¦�.

4. MaÔÄ|û

         E��ü�iË
DNA

             R|b¦Ë¦�iË

SÀic|a� FiaÔÝÄiË
M|Ô¦cz¦�dÄ|a À¦ËËiËË:

Tzi|Ä ¦ö� DNA
Tzi|Ä ¦ö� R|b¦Ë¦�iË

FÝ�cÔ|¦� ¦s M|Ô¦cz¦�dÄ|a

Ci��Ý�aÄ RiËÀ|ÄaÔ|¦�

F¦¦d �¦�icÝ�iË (iËÀic|a��ü
t�Ýc¦Ëi) aÄi bÄ¦�i� d¦ö�

Ô¦ Äi�iaËi i�iÄtü.

ATP F¦Ä�aÔ|¦�
E�iÄtü |Ë ËÔ¦Äid aË:

ATPATPATP
(Adi�¦Ë|�i

TÄ|Àz¦ËÀzaÔi)

ATP – ENERGY CURRENCY

Dis|�|Ô|¦�

I�À¦ÄÔa�ci

ATP |Ë Ôzi i�iÄtü cÝÄÄi�cü ¦s
Ôzi ci��.

ATP ÀÄ¦õ|diË i�iÄtü
s¦Ä:

GÄ¦öÔz M¦õi�i�Ô

Ci��
D|õ|Ë|¦�

PÄ¦Ôi|�
Ëü�ÔziË|ËTÄa�ËÀ¦ÄÔ

F¦Ä�Ý�a Ô¦ Ri�i�biÄ
G�Ýc¦Ëi Oûüti�

Ci��Ý�aÄ RiËÀ|ÄaÔ|¦�

ATP CaÄb¦� D|¦û|di WaÔiÄ
ATPATPATP

Wzü AÄi Ma�ü S�a��
M|Ô¦cz¦�dÄ|a BiÔÔiÄ Tza�
O�i LaÄti M|Ô¦cz¦�dÄ|¦�?

LaÄtiÄ ËÝÄsaci aÄia
FaËÔiÄ i�iÄtü ÀÄ¦dÝcÔ|¦�

D|atÄa� Ô¦ DÄaö
OÝÔiÄ �i�bÄa�i
I��iÄ �i�bÄa�i
CÄ|ËÔai
MaÔÄ|û
DNA
R|b¦Ë¦�iË

Eûa� P¦|�Ô
M|Ô¦cz¦�dÄ|a aÄi ca��id:

POWERHOUSE OF
THE CELL

bicaÝËi Ôziü ÀÄ¦dÝci ATP. M|Ô¦cz¦�dÄ|a E�iÄtü PÄ¦dÝcÔ|¦� ATP Ci�� E�iÄtü

ATPATPATP
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JÝËÔ aË a À¦öiÄ ËÔaÔ|¦� ËÝÀÀ�|iË
i�icÔÄ|c|Ôü Ô¦ a c|Ôü, �|Ô¦cz¦�dÄ|a

ËÝÀÀ�ü i�iÄtü Ô¦ Ôzi ci��.

ATPATPATP

F|�tiÄ-�|�i s¦�dË
¦s Ôzi |��iÄ
�i�bÄa�i.

Dis|�|Ô|¦�
F�Ý|d-s|��id |��iÄ

Äit|¦�.
C¦�Ôa|�Ë

BiÔÔiÄ d|ËÔÄ|bÝÔ|¦� ¦s i�iÄtü



DNA
E��ü�iË
R|b¦Ë¦�iË

PLASTIDS – ORGANELLES OF PLANT CELLS
Dis|�|Ô|¦�

P�aËÔ|dË aÄi d¦Ýb�i
�i�bÄa�i-b¦Ý�d

¦Äta�i��iË s¦Ý�d ¦��ü |�
À�a�Ô ci��Ë ÔzaÔ zi�À |�

s¦¦d Ëü�ÔziË|Ë, ËÔ¦Äati
a�d c¦�¦ÝÄ|�t.

I�À¦ÄÔa�Ô P¦|�Ô
P�a�Ô Ci�� A�|�a� Ci��

P�aËÔ|dË PÄiËi�Ô P�aËÔ|dË AbËi�Ô

TüÀiË ¦s P�aËÔ|dË
1. Cz�¦Ä¦À�aËÔË
GÄii� À�aËÔ|dË
Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë

2. CzÄ¦�¦À�aËÔË

C¦�¦Äid À�aËÔ|dË
3. LiÝc¦À�aËÔË

C¦�¦Ä�iËË À�aËÔ|dË
F¦¦d ËÔ¦Äati

CHLOROPLASTS
Dis|�|Ô|¦�

Wzü AÄi Cz�¦Ä¦À�aËÔË I�À¦ÄÔa�Ô?
P�a�ÔË ÀÄiÀaÄi s¦¦d |�Ë|di
cz�¦Ä¦À�aËÔË.

Hi�ci cz�¦Ä¦À�aËÔË
aÄi ca��id:
KITCHEN OF THE

CELL

OÝÔiÄ Mi�bÄa�i I��iÄ Mi�bÄa�i SÔÄ¦�a Cz�¦Ä¦Àzü��
GÄii� À|t�i�Ô
ÄiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä
Àz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë.

FÝ�cÔ|¦�
CaÄb¦�
D|¦û|di

WaÔiÄ

G�Ýc¦Ëi Oûüti�

SÝ��|tzÔ

Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë

SÀic|a� FiaÔÝÄiË
L|�i �|Ô¦cz¦�dÄ|a, cz�¦Ä¦À�aËÔË c¦�Ôa|�:

DNA
R|b¦Ë¦�iË

TziÄis¦Äi Ôziü aÄi:
Ëi�|-aÝÔ¦�¦�¦ÝË

QUICK MEMORY
Cz�¦Ä¦À�aËÔ

Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë

G�Ýc¦Ëi
P�a�Ô F¦¦d

CHLOROPLAST LABELLED DIAGRAM
OÝÔiÄ Mi�bÄa�i
I��iÄ Mi�bÄa�i
SÔÄ¦�a
Cz�¦Ä¦Àzü��
DNA
R|b¦Ë¦�iË
SÔaÄcz GÄa�Ý�iË

P�aËÔ|d C¦�ÀaÄ|Ë¦�

Cz�¦Ä¦À�aËÔ
CzÄ¦�¦À�aËÔ
LiÝc¦À�aËÔ

Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë
C¦�¦ÝÄ
SÔ¦Äati

À�aËÔ|dË sÝ�cÔ|¦�

Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë ¦ccÝÄË |�:

Cz�¦Ä¦À�aËÔ
R|b¦Ë¦�i
M|Ô¦cz¦�dÄ|a

G¦�t| b¦dü

GÄii� À|t�i�Ô |� À�a�ÔË |Ë:

Cz�¦Ä¦Àzü��
KiÄaÔ|�

Mi�a�|�
Hai�¦t�¦b|�

Q2.Q1. Cz�¦Ä¦À�aËÔË aÄi s¦Ý�d |�:

P�a�ÔË
V|ÄÝËiË

BacÔiÄ|a
A�|�a�Ë

Q3.
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PÄ¦õ|di c¦�¦ÄË
Ô¦ sÄÝ|ÔË a�d

s�¦öiÄË

Cz�¦Ä¦À�aËÔË aÄi tÄii� À�aËÔ|dË
c¦�Ôa|�|�t cz�¦Ä¦Àzü�� a�d aÄi
ÄiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä Àz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë.

PÄ¦ÔicÔ|õi
c¦õiÄ|�t.

C¦�ÔÄ¦�Ë
�¦õi�i�Ô ¦s
ËÝbËÔa�ciË.

SÔaÄcz
tÄa�Ý�iË

F�Ý|d-s|��id �aÔÄ|û.



P¦ÔaÔ¦
                   TaÄ¦ (C¦�¦caË|a)

Eûa�À�i:
                     CaËÔ¦Ä ËiidË

PLASTIDS: CHROMOPLASTS & LEUCOPLASTS
P�aËÔ|dË aÄi ËÀic|a�|Ëid À�a�Ô ci�� ¦Äta�i��iË
ÄiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä s¦¦d Ëü�ÔziË|Ë, ËÔ¦Äati a�d c¦�¦ÝÄ|�t.

1. CHROMOPLASTS
Dis|�|Ô|¦�
CzÄ¦�¦À�aËÔË aÄi c¦�¦ÝÄid À�aËÔ|dË
c¦�Ôa|�|�t À|t�i�ÔË ¦ÔziÄ Ôza� cz�¦Ä¦Àzü��.

C¦�¦ÝÄË PÄ¦dÝcid
Yi��¦ö
OÄa�ti
Rid

FÝ�cÔ|¦�
PÄ¦õ|di c¦�¦ÝÄ Ô¦:

F�¦öiÄË
FÄÝ|ÔË
VitiÔab�iË

BÄ|tzÔ c¦�¦ÝÄË
aÔÔÄacÔ:

P¦��|�aÔ¦ÄË
Siid

d|ËÀiÄËiÄË

I�À¦ÄÔa�ci Eûa�À�iË

CaÄÄ¦Ô
T¦�aÔ¦

MaÄ|t¦�d

OÄa�ti
Rid

Yi��¦ö

c¦�¦ÝÄÀ�a�Ô ÀaÄÔ

CaÄÄ¦Ô

T¦�aÔ¦

MaÄ|t¦�d

CHROMOPLAST

2. LEUCOPLASTS
Dis|�|Ô|¦�
LiÝc¦À�aËÔË aÄi c¦�¦ÝÄ�iËË À�aËÔ|dË
ÔzaÔ ËÔ¦Äi s¦¦d �aÔiÄ|a�Ë.

CzaÄacÔiÄ|ËÔ|cË

C¦�¦ÝÄ�iËË
N¦ À|t�i�ÔË

SÔ¦Äati sÝ�cÔ|¦�

MaÔiÄ|a�Ë SÔ¦Äid
SÔaÄcz

Eûa�À�i:

O|�Ë

PÄ¦Ôi|�Ë
Eûa�À�i:

PÝ�ËiË

FÝ�cÔ|¦�
SÔ¦Äati ¦s
ÄiËiÄõi s¦¦d.

D|ssiÄi�ci BiÔöii� P�aËÔ|dË
cz�¦Ä¦À�aËÔ czÄ¦�¦À�aËÔ �iÝc¦À�aËÔ

GÄii�
Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë

Cz�¦Ä¦Àzü�� ÀÄiËi�Ô
Lias ci��Ë

C¦�¦ÝÄid
C¦�¦ÝÄ|�t

OÔziÄ À|t�i�ÔË ÀÄiËi�Ô
F�¦öiÄË/FÄÝ|ÔË

C¦�¦ÝÄ�iËË
SÔ¦Äati

N¦ À|t�i�ÔË
R¦¦ÔË/TÝbiÄË cz�¦Ä¦À�aËÔ czÄ¦�¦À�aËÔ �iÝc¦À�aËÔ

ÀÝ�ËiË

caËÔ¦Ä Ëiid

c¦�¦ÝÄ�iËË
�iÝc¦À�aËÔ

À¦ÔaÔ¦

CzÄ¦�¦À�aËÔË c¦�Ôa|�:
A. GÄii� À|t�i�ÔË
B. C¦�¦ÝÄ À|t�i�ÔË
C. ATP
D. DNA ¦��ü

Tzi Äid c¦�¦ÝÄ ¦s
Ô¦�aÔ¦ |Ë dÝi Ô¦:

A. LiÝc¦À�aËÔ
B. CzÄ¦�¦À�aËÔ
C. R|b¦Ë¦�i
D. NÝc�iÝË

LiÝc¦À�aËÔË aÄi: P¦ÔaÔ¦ ËÔ¦ÄiË ËÔaÄcz |�:

A. CzÄ¦�¦À�aËÔË
B. Cz�¦Ä¦À�aËÔË
C. LiÝc¦À�aËÔË

Q4.Q3.Q2.Q1.

D. R|b¦Ë¦�iË

A. GÄii�
B. Rid
C. C¦�¦ÝÄ�iËË
D. B�Ýi
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WaÔiÄ L¦ËÔ

VACUOLES – STORAGE AND SUPPORT ORGANELLES
VacÝ¦�iË aÄi |�À¦ÄÔa�Ô ËÔ¦Äati ¦Äta�i��iË ÔzaÔ zi�À
�a|�Ôa|� öaÔiÄ ba�a�ci a�d ËÝÀÀ¦ÄÔ À�a�Ô ci��Ë.
Dis|�|Ô|¦�

Ci�ÔÄa� VacÝ¦�i

VacÝ¦�iË aÄi �i�bÄa�i-b¦Ý�d ËacË s|��id
ö|Ôz ci�� ËaÀ ÔzaÔ ËÔ¦Äi öaÔiÄ, s¦¦d,

�|�iÄa�Ë a�d öaËÔi �aÔiÄ|a�Ë.
SÔÄÝcÔÝÄi
T¦�¦À�aËÔ
Tzi �i�bÄa�i ËÝÄÄ¦Ý�d|�t Ôzi õacÝ¦�i.

F�Ý|d ÀÄiËi�Ô |�Ë|di õacÝ¦�i.
Ci�� SaÀ

WaÔiÄ
SÝtaÄË
M|�iÄa�Ë
P|t�i�ÔË
WaËÔi �aÔiÄ|a�Ë

WaÔiÄ
M|�iÄa�Ë

WaËÔi �aÔiÄ|a�Ë
s¦¦d

Ci��
SaÀ

T¦�¦À�aËÔ

VacÝ¦�iË |� P�a�Ô Ci��Ë
UËÝa��ü:

O�i LaÄti Ci�ÔÄa� VacÝ¦�i
OccÝÀ|iË �¦ËÔ ¦s Ôzi ci�� õ¦�Ý�i.

Ci�� Wa��
Ci��

Mi�bÄa�i
NÝc�iÝË

LaÄti
Ci�ÔÄa�
VacÝ¦�i

FÝ�cÔ|¦�Ë |� P�a�Ô Ci��Ë
1. SÔ¦Äati 2. Ma|�Ôa|�Ë TÝÄt|d|Ôü

KiiÀË ci��Ë
s|Ä�.

3. PÄiõi�ÔË W|�Ô|�t
Hi�ÀË À�a�ÔË

Äi�a|�
ÝÀÄ|tzÔ.

VacÝ¦�iË |� A�|�a� Ci��Ë
S�a��
Ti�À¦ÄaÄü
LiËË
ÀÄ¦�|�i�Ô

Wzü D¦ P�a�ÔË W|�Ô?
Wzi� öaÔiÄ |Ë �¦ËÔ:

VacÝ¦�i ËzÄ|��Ë.
Ci�� �¦ËiË ÀÄiËËÝÄi.
P�a�Ô bic¦�iË �|�À.

Hia�Ôzü P�a�Ô

VacÝ¦�i SzÄ|��Ë

P�a�Ô Bic¦�iË L|�À
Ci�� L¦ËiË PÄiËËÝÄi

WILTINGWILTING
Tz|Ë c¦�d|Ô|¦� |Ë ca��id:

P�a�Ô VacÝ¦�i õË A�|�a� VacÝ¦�i
A�|�a� ci��À�a�Ô ci��

O�i �aÄti õacÝ¦�i
PiÄ�a�i�Ô

OccÝÀ|iË �aÄti õ¦�Ý�i
Ma|�Ôa|�Ë ÔÝÄt|d|Ôü

S�a�� õacÝ¦�iË
Ti�À¦ÄaÄü

LiËË ÀÄ¦�|�i�Ô
SÔ¦Äati ¦��ü

Hia�Ôzü P�a�Ô W|�Ôid P�a�Ô

WaÔiÄ �¦ËÔ
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HOW DO CELLS GROW AND DIVIDE?
I�ÔÄ¦dÝcÔ|¦�
GÄ¦öÔz |� �|õ|�t ¦Äta�|Ë�Ë d¦iË �¦Ô ¦ccÝÄ ¦��ü
bicaÝËi ci��Ë bic¦�i b|ttiÄ.

FÝÄÔziÄ tÄ¦öÔz ¦ccÝÄË bicaÝËi:
A ci�� ca� tÄ¦ö ¦��ü ÝÀ Ô¦ a ciÄÔa|� Ë|�i.

Eû|ËÔ|�t ci��Ë d|õ|di Ô¦ ÀÄ¦dÝci �iö ci��Ë.
Ci��

E��aÄtid Ci�� Tö¦ DaÝtzÔiÄ Ci��Ë

WHY IS CELL DIVISION NECESSARY?
1. GÄ¦öÔz

I�cÄiaËi |� �Ý�biÄ ¦s ci��Ë
caÝËiË tÄ¦öÔz.

Eûa�À�i:

A babü tÄ¦öË |�Ô¦ a�
adÝ�Ô bicaÝËi ci��Ë d|õ|di

ÄiÀiaÔid�ü.

2. RiÀa|Ä
RiÀ�aciË da�atid ci��Ë.

Eûa�À�i:

Hia�|�t ¦s cÝÔË a�d
ö¦Ý�dË.

3. RiÀ�aci�i�Ô
RiÀ�aciË ¦�d a�d diad

ci��Ë.
Eûa�À�i:

S�|� ci��Ë aÄi
c¦�Ô|�Ý¦ÝË�ü ÄiÀ�acid.

4. RiÀÄ¦dÝcÔ|¦�
PÄ¦dÝciË �iö ¦Äta�|Ë�Ë.

Eûa�À�i:

S|�t�i-ci��id
¦Äta�|Ë�Ë
d|õ|di Ô¦ s¦Ä�
�iö ¦Äta�|Ë�Ë.

CELL DIVISION
Dis|�|Ô|¦�
Ci�� d|õ|Ë|¦� |Ë Ôzi ÀÄ¦ciËË bü
öz|cz a ÀaÄi�Ô ci�� d|õ|diË Ô¦
ÀÄ¦dÝci �iö daÝtzÔiÄ ci��Ë.

PaÄi�Ô Ci��

Ci�� D|õ|Ë|¦�

DaÝtzÔiÄ Ci��ËI�À¦ÄÔa�Ô P¦|�Ô
Acc¦Äd|�t Ô¦ Ci�� Tzi¦Äü:
 Niö ci��Ë aÄ|Ëi ¦��ü sÄ¦� ÀÄi-iû|ËÔ|�t

ci��Ë.

CELL CYCLE
Dis|�|Ô|¦�
Tzi ¦ÄdiÄ�ü ËiÃÝi�ci ¦s iõi�ÔË
ÔzÄ¦Ýtz öz|cz a ci�� tÄ¦öË a�d d|õ|diË
|Ë ca��id Ôzi ci�� cüc�i.
Ma�¦Ä Eõi�ÔË Ci�� GÄ¦öÔz

DNA RiÀ�|caÔ|¦�

Ci�� D|õ|Ë|¦�

OBSERVATION OF CELL DIVISION
O�|¦� R¦¦Ô T|À

Tzi ¦�|¦� Ä¦¦Ô Ô|À |Ë a Äit|¦�
öziÄi ci��Ë d|õ|di c¦�Ô|�Ý¦ÝË�ü.
TziÄis¦Äi |Ô |Ë c¦��¦��ü ÝËid
Ô¦ ËÔÝdü ci�� d|õ|Ë|¦�.

O�|¦�

R¦¦Ô Ô|À (�¦¦�id) M|cÄ¦Ëc¦Ài õ|iö
(d|õ|d|�t ci��Ë)TYPES OF CELL DIVISION

1. MITOSIS
Ci�� d|õ|d|�t |�Ô¦ Ôö¦

daÝtzÔiÄ ci��Ë.

2. MEIOSIS
Ci�� d|õ|d|�t |�Ô¦

s¦ÝÄ daÝtzÔiÄ ci��Ë.
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Q3. CzÄ¦�¦Ë¦�i �Ý�biÄ
asÔiÄ �|Ô¦Ë|Ë:

MITOSIS
Dis|�|Ô|¦�

M|Ô¦Ë|Ë |Ë a ÔüÀi ¦s ci�� d|õ|Ë|¦� |�
öz|cz ¦�i ÀaÄi�Ô ci�� ÀÄ¦dÝciË Ôö¦
ti�iÔ|ca��ü |di�Ô|ca� daÝtzÔiÄ ci��Ë.

PaÄi�Ô Ci��

DNA C¦À|iË

Ci�� D|õ|diË

2 Idi�Ô|ca� DaÝtzÔiÄ Ci��ËWHY IS MITOSIS IMPORTANT?
GÄ¦öÔz RiÀa|Ä  RiÀ�aci�i�Ô ¦s ¦�d

ci��Ë
AËiûÝa�

ÄiÀÄ¦dÝcÔ|¦�

CHARACTERISTICS OF MITOSIS
1. O�i D|õ|Ë|¦� 2. Tö¦ DaÝtzÔiÄ Ci��Ë 3. Gi�iÔ|ca��ü

Idi�Ô|ca�

Ôzi ÀaÄi�Ô ci��
d|õ|diË ¦��ü ¦�ci. Tö¦ daÝtzÔiÄ

ci��Ë

PÄ¦dÝciË:

DaÝtzÔiÄ ci��Ë
c¦�Ôa|�:

Sa�i DNA
Sa�i ti�iË
Sa�i czÄ¦�¦Ë¦�iË
aË Ôzi ÀaÄi�Ô ci��.

4. CzÄ¦�¦Ë¦�i NÝ�biÄ
Ri�a|�Ë Sa�i

N¦ ÄidÝcÔ|¦� |�
czÄ¦�¦Ë¦�i

�Ý�biÄ.

SIMPLE FLOW

PaÄi�Ô Ci��

DNA C¦À|iË

Ci�� D|õ|diË
2 Idi�Ô|ca�

DaÝtzÔiÄ Ci��Ë
EXAMPLES

S�|� ci��Ë L|õiÄ ci��Ë R¦¦Ô Ô|À ci��Ë

IMPORTANCE OF MITOSIS

GÄ¦öÔz W¦Ý�d Hia�|�t Ci�� RiÀ�aci�i�Ô AËiûÝa�
RiÀÄ¦dÝcÔ|¦�

I�cÄiaËi |�
ci�� �Ý�biÄ.

Da�atid Ô|ËËÝiË
ÄiÀa|Äid.

Diad ci��Ë
ÄiÀ�acid.

OccÝÄË |� �a�ü
Ý�|ci��Ý�aÄ
¦Äta�|Ë�Ë.

DIAGRAM TO DRAW
PaÄi�Ô Ci��

Ci�� D|õ|Ë|¦�

Tö¦ Idi�Ô|ca� DaÝtzÔiÄ Ci��Ë

MCQ’Ë
Q1. M|Ô¦Ë|Ë ÀÄ¦dÝciË: Q2. M|Ô¦Ë|Ë zi�ÀË |�:

A. SiûÝa� ÄiÀÄ¦dÝcÔ|¦�
B. GÄ¦öÔz a�d ÄiÀa|Ä
C. P¦��|�aÔ|¦�
D. FiÄÔ|�|�aÔ|¦�

A. O�i ci��
B. Tö¦ |di�Ô|ca� ci��Ë
C. F¦ÝÄ ci��Ë
D. E|tzÔ ci��Ë

A. D¦Ýb�iË

C. Ri�a|�Ë Ëa�i
B. Ha�õiË

D. Bic¦�iË �iÄ¦
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1.   Mi|¦Ë|Ë ÀÄ¦dÝciË:
  A. Tö¦ ci��Ë

    B. F¦ÝÄ ci��Ë
C. O�i ci��

    D. E|tzÔ ci��Ë

MEIOSIS
Dis|�|Ô|¦�

Mi|¦Ë|Ë |Ë a ÔüÀi ¦s ci��
d|õ|Ë|¦� ÔzaÔ ÀÄ¦dÝciË
ta�iÔiË zaõ|�t za�s

Ôzi �Ý�biÄ ¦s
czÄ¦�¦Ë¦�iË.

PaÄi�Ô Ci��

Tö¦ D|õ|Ë|¦�Ë

F¦ÝÄ DaÝtzÔiÄ Ci��Ë
(Ha�s CzÄ¦�¦Ë¦�i NÝ�biÄ)

WHY IS MEIOSIS IMPORTANT?
SiûÝa� RiÀÄ¦dÝcÔ|¦�

SÀiÄ�              +             Ett

Niö OÄta�|Ë�
WHERE DOES MEIOSIS OCCUR?

Ma�i

TiËÔiË
ÀÄ¦dÝci

SÀiÄ�

Fi�a�i

OõaÄ|iË
ÀÄ¦dÝci

EttË

I� P�a�ÔË
A�ÔziÄË

PÄ¦dÝci À¦��i�
tÄa|�Ë

OõaÄü
PÄ¦dÝciË itt

ci��Ë

CHARACTERISTICS OF MEIOSIS
1. Tö¦ SÝcciËË|õi

D|õ|Ë|¦�Ë
Tzi ÀaÄi�Ô ci�� d|õ|diË
Ôö|ci.

2. F¦ÝÄ DaÝtzÔiÄ
Ci��ËPÄ¦dÝciË:

F¦ÝÄ daÝtzÔiÄ ci��Ë

3. CzÄ¦�¦Ë¦�i NÝ�biÄ
Bic¦�iË Ha�s

Eacz daÝtzÔiÄ ci��
Äici|õiË za�s Ôzi

czÄ¦�¦Ë¦�iË.

4. Gi�iÔ|c VaÄ|aÔ|¦�
PÄ¦dÝcid

DaÝtzÔiÄ ci��Ë aÄi �¦Ô
|di�Ô|ca�.

WHY IS CHROMOSOME
NUMBER REDUCED?

Is czÄ¦�¦Ë¦�i �Ý�biÄ
Äi�a|�id Ý�cza�tid:
   • IÔ ö¦Ý�d d¦Ýb�i |�
iõiÄü ti�iÄaÔ|¦�.
   • Mi|¦Ë|Ë ÀÄiõi�ÔË
Ôz|Ë.

FERTILIZATION RESTORES
CHROMOSOME NUMBER

SÀiÄ� (Ha�s) Ett (Ha�s)

Züt¦Ôi (FÝ��)

IMPORTANCE OF MEIOSIS
1. F¦Ä�aÔ|¦� ¦s Ga�iÔiË
PÄ¦dÝciË ËÀiÄ� a�d ittË.
2. Ma|�Ôa|�Ë CzÄ¦�¦Ë¦�i NÝ�biÄ
AcÄ¦ËË ti�iÄaÔ|¦�Ë.

3. CÄiaÔiË VaÄ|aÔ|¦�Ë
RiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä d|õiÄË|Ôü

a�¦�t ¦Äta�|Ë�Ë.

PaÄi�Ô Ci�� Tö¦
D|õ|Ë|¦�Ë F¦ÝÄ DaÝtzÔiÄ Ci��Ë

(Ha�s CzÄ¦�¦Ë¦�i
NÝ�biÄ)

3.  CzÄ¦�¦Ë¦�i �Ý�biÄ asÔiÄ �i|¦Ë|Ë:
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C. RiÀÄ¦dÝcÔ|õi ci��Ë
B. L|õiÄ ci��Ë
A. S�|� ci��Ë

D. R¦¦Ô ci��Ë

2.  Mi|¦Ë|Ë ¦ccÝÄË |�:
A. D¦Ýb�iË

             B. Ri�a|�Ë Ëa�i
            C. Bic¦�iË za�s

D. TÄ|À�iË



DIFFERENCE BETWEEN MITOSIS AND MEIOSIS
MITOSIS

O�i D|õ|Ë|¦�

Tö¦ Idi�Ô|ca�
DaÝtzÔiÄ Ci��Ë

GÄ¦öÔz & RiÀa|Ä

MEIOSIS

Tö¦ D|õ|Ë|¦�Ë

F¦ÝÄ D|ssiÄi�Ô DaÝtzÔiÄ Ci��Ë
Ga�iÔi F¦Ä�aÔ|¦�

O�i d|õ|Ë|¦�
PÄ¦dÝciË 2 ci��Ë
CzÄ¦�¦Ë¦�i �Ý�biÄ

Äi�a|�Ë Ëa�i
DaÝtzÔiÄ ci��Ë |di�Ô|ca�

GÄ¦öÔz a�d ÄiÀa|Ä
B¦dü ci��Ë

Tö¦ d|õ|Ë|¦�Ë

PÄ¦dÝciË 4 ci��Ë
CzÄ¦�¦Ë¦�i �Ý�biÄ

bic¦�iË za�s
DaÝtzÔiÄ ci��Ë d|ssiÄi�Ô

Ga�iÔi s¦Ä�aÔ|¦�
RiÀÄ¦dÝcÔ|õi ci��Ë

MEISOSISMITOSIS

MITOSIS MEIOSIS

CzÄ¦�¦Ë¦�i NÝ�biÄ
M|Ô¦Ë|Ë
→ Sa�i

Mi|¦Ë|Ë
→ Ha�s

Gi�iÔ|c VaÄ|aÔ|¦�
M|Ô¦Ë|Ë

→ N¦ õaÄ|aÔ|¦�
Mi|¦Ë|Ë

→ VaÄ|aÔ|¦� ÀÄiËi�Ô

FÝ�cÔ|¦�M|Ô¦Ë|Ë
→ GÄ¦öÔz &

RiÀa|Ä
Mi|¦Ë|Ë
→ SiûÝa�

RiÀÄ¦dÝcÔ|¦�

Wz|cz d|õ|Ë|¦� ÀÄ¦dÝciË õaÄ|aÔ|¦�?
A. M|Ô¦Ë|Ë
B. Mi|¦Ë|Ë

            C. B|�aÄü F|ËË|¦�
D. BÝdd|�t

Wz|cz d|õ|Ë|¦� |Ë ÄiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä tÄ¦öÔz?
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Q1. Q2.
A. Mi|¦Ë|Ë
B. M|Ô¦Ë|Ë

           C. FiÄÔ|�|�aÔ|¦�
        D. P¦��|�aÔ|¦�



Wz¦ ÀÄ¦À¦Ëid ÔzaÔ a�� ci��Ë
aÄ|Ëi sÄ¦� ÀÄi-iû|ËÔ|�t ci��Ë?

A. H¦¦�i
   B. V|Äcz¦ö

      C. Scz�i|di�
     D. Sczöa��

CELL THEORY
Dis|�|Ô|¦�

Ci�� Tzi¦Äü |Ë Ôzi sÝ�da�i�Ôa�
Ôzi¦Äü ¦s b|¦�¦tü iûÀ�a|�|�t Ôzi

ËÔÄÝcÔÝÄi a�d ¦Ä|t|� ¦s �|õ|�t
¦Äta�|Ë�Ë.

SCIENTISTS ASSOCIATED WITH CELL THEORY
MaÔÔz|aË Scz�i|di� (1838)

PÄ¦À¦Ëid:
A�� À�a�ÔË aÄi
�adi ¦s ci��Ë.

Tzi¦d¦Ä Sczöa�� (1839)

PÄ¦À¦Ëid:
A�� a�|�a�Ë aÄi
�adi ¦s ci��Ë.

PÄ¦À¦Ëid:
RÝd¦�s V|Äcz¦ö (1855)

"O��|Ë Ci��Ý�a i
Ci��Ý�a"

Mia�|�t:
A�� ci��Ë aÄ|Ëi sÄ¦�
ÀÄi-iû|ËÔ|�t ci��Ë.

MAIN POSTULATES OF CELL THEORY
A�� �|õ|�t ¦Äta�|Ë�Ë
aÄi �adi ÝÀ ¦s ¦�i

¦Ä �¦Äi ci��Ë.

Ci�� |Ë Ôzi baË|c
ËÔÄÝcÔÝÄa� Ý�|Ô

¦s �|si.

Ci�� |Ë Ôzi baË|c
sÝ�cÔ|¦�a� Ý�|Ô ¦s �|si.

NÝÔÄ|Ô|¦� RiËÀ|ÄaÔ|¦�

EûcÄiÔ|¦�
GÄ¦öÔz

RiÀÄ¦dÝcÔ|¦�

A�� ci��Ë aÄ|Ëi
sÄ¦� ÀÄi-iû|ËÔ|�t

ci��Ë.

SIGNIFICANCE
Ci�� Tzi¦Äü Ý�|s|iË a�� �|õ|�t ¦Äta�|Ë�Ë.
FÄ¦� bacÔiÄ|a Ô¦ zÝ�a�Ë, a�� �|si |Ë
baËid ¦� ci��Ë. Ci��Ë T|ËËÝiË OÄta�Ë OÄta�

SüËÔi�Ë OÄta�|Ë�Ë

SUMMARY FLOWCHART

Ci�� Tzi¦Äü öaË ÀÄ¦À¦Ëid bü: Ci�� |Ë Ôzi:
MCQ’Ë
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                       A. BaË|c ËÔÄÝcÔÝÄa� Ý�|Ô
                       B. BaË|c sÝ�cÔ|¦�a� Ý�|Ô

         C. B¦Ôz A a�d B
D. Ni|ÔziÄ

A. H¦¦�i a�d V|Äcz¦ö
        B. Scz�i|di� a�d Sczöa��

  C. DaÄö|� a�d La�aÄc�
D. Mi�di� a�d M¦Äta�



CONTACT INHIBITION AND CANCER
CONTACT INHIBITION

Dis|�|Ô|¦�
Tzi Àzi�¦�i�¦� |� öz|cz
�¦Ä�a� a�|�a� ci��Ë ËÔ¦À

d|õ|d|�t özi� Ôziü c¦�i |�Ô¦
c¦�ÔacÔ ö|Ôz �i|tzb¦ÝÄ|�t

ci��Ë.

N¦Ä�a� ci��Ë tÄ¦ö|�t

Ci��Ë Ô¦Ýcz iacz ¦ÔziÄ

Ci�� d|õ|Ë|¦� ËÔ¦ÀË

Ma|�Ôa|�Ë ÀÄ¦ÀiÄ
Ô|ËËÝi ¦Äta�|�aÔ|¦�

PÄiõi�ÔË Ý��iciËËaÄü
ci�� d|õ|Ë|¦�

I�À¦ÄÔa�ci

CANCER
Dis|�|Ô|¦�
Ca�ciÄ |Ë a d|ËiaËi |� öz|cz
ci��Ë d|õ|di Ý�c¦�ÔÄ¦��ab�ü

a�d s¦Ä� ÔÝ�¦ÝÄË.
N¦Ä�a� ci��

U�c¦�ÔÄ¦��id
ci�� d|õ|Ë|¦�

TÝ�¦ÝÄ
s¦Ä�aÔ|¦�

WHY DOES CANCER OCCUR?
Ca�ciÄ ci��Ë �¦Ëi:

C¦�ÔacÔ I�z|b|Ô|¦�

N¦Ä�a� ci��Ë

Ci��Ë ËÔ¦À
d|õ|d|�t özi�

Ôziü Ô¦Ýcz.

Ca�ciÄ ci��Ë

Ci��Ë �iiÀ
d|õ|d|�t ö|Ôz¦ÝÔ

ËÔ¦ÀÀ|�t.

L¦ËË ¦s C¦�ÔacÔ
I�z|b|Ô|¦�

C¦�Ô|�Ý¦ÝË
D|õ|Ë|¦�

TÝ�¦ÝÄ
Diõi�¦À�i�Ô

TYPES OF TUMOURS
BENIGN TUMOUR

N¦�-ca�ciÄ¦ÝË
L¦ca�|�id
S�¦ö tÄ¦öÔz

Ca�ciÄ¦ÝË
SÀÄiadË Ô¦ ¦ÔziÄ ¦Äta�Ë
RaÀ|d tÄ¦öÔz

MALIGNANT TUMOUR

N¦Ä�a� T|ËËÝi Ca�ciÄ T|ËËÝi

IÄÄitÝ�aÄ,
¦õiÄcÄ¦ödid a�d
d|Ë¦Äta�|�id ci��Ë

VISUAL COMPARISON

NiaÔ, ¦ÄdiÄ�ü a�d
Ý�|s¦Ä� ci��Ë.

SUMMARY FLOWCHART
N¦Ä�a� Ci��Ë

C¦�ÔacÔ I�z|b|Ô|¦�
PÄiËi�Ô

C¦�ÔÄ¦��id GÄ¦öÔz

Hia�Ôzü T|ËËÝi

C¦�ÔacÔ I�z|b|Ô|¦�
L¦ËÔ

U�c¦�ÔÄ¦��id GÄ¦öÔz

TÝ�¦ÝÄ F¦Ä�aÔ|¦�

Ca�ciÄ Ci��Ë

 A ca�ciÄ¦ÝË ÔÝ�¦ÝÄ |Ë
ca��id:Q1 Q2

               A. RiËÀ|ÄaÔ|¦�
                           B. C¦�ÔacÔ |�z|b|Ô|¦�

C. ATP
              D. CüÔ¦À�aË�

Ca�ciÄ ci��Ë �¦Ëi:
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A. Bi�|t�
      B. Ma�|t�a�Ô

        C. Ti�À¦ÄaÄü
         D. PiÄ�a�i�Ô

MCQ’Ë



PROGRAMMED CELL DEATH (PCD)
Dis|�|Ô|¦�

PÄ¦tÄa��id Ci�� DiaÔz
|Ë a ti�iÔ|ca��ü

c¦�ÔÄ¦��id ÀÄ¦ciËË
ÔzÄ¦Ýtz öz|cz ci��Ë d|i
|� a� ¦Äta�|�id �a��iÄ.

Hia�Ôzü Ci��
PÄ¦tÄa��id Ci��

DiaÔz
Ci�� FÄat�i�ÔË

Ri�¦õid

IMPORTANCE
1. Diõi�¦À�i�Ô

Hi�ÀË ËzaÀi ¦Äta�Ë.
Eûa�À�i:

Ri�¦õa� ¦s ci��Ë biÔöii�
s|�tiÄË |� i�bÄü¦Ë.

E�bÄü¦�|c za�d
(ö|Ôz ci��Ë

biÔöii� s|�tiÄË)

Ci��Ë biÔöii�
s|�tiÄË

d|ËaÀÀiaÄ

N¦Ä�a�
s|�tiÄË
s¦Ä�id

2. Ri�¦õa� ¦s
Da�atid Ci��Ë

Ma|�Ôa|�Ë zia�Ôzü Ô|ËËÝiË.

Da�atid ci��

Ri�¦õid

Hia�Ôzü Ô|ËËÝi
Äi�a|�Ë

3. PÄiõi�ÔË Ab�¦Ä�a�
GÄ¦öÔz

Ri�¦õiË zaÄ�sÝ� ci��Ë.

Ab�¦Ä�a� ci��

DiËÔÄ¦üid

Hia�Ôzü
ci��Ë Äi�a|�

IMPORTANT FACT
W|Ôz¦ÝÔ PCD: 

  HÝ�a�Ë ö¦Ý�d zaõi öibbid
s|�tiÄË.

Wibbid F|�tiÄË N¦Ä�a� F|�tiÄË
õËvsõË

IMPORTANT QUESTIONS
WzaÔ |Ë PÄ¦tÄa��id Ci�� DiaÔz?
Wzü |Ë PCD |�À¦ÄÔa�Ô |� diõi�¦À�i�Ô?
WzaÔ ö¦Ý�d zaÀÀi� |s PCD d|d �¦Ô ¦ccÝÄ?

Q1
Q2
Q3

HOW PCD HELPS THE BODY

O�d / Da�atid Ci��

PÄ¦tÄa��id Ci��
DiaÔz

Ri�¦õa� bü B¦dü

Hia�Ôzü T|ËËÝi
Ma|�Ôa|�id

VISUAL COMPARISON
N¦Ä�a�

Diõi�¦À�i�Ô
E�bÄü¦�|c
za�d

PCD
¦ccÝÄË

SiÀaÄaÔi
s|�tiÄË

W|Ôz¦ÝÔ PCD
E�bÄü¦�|c
za�d

Ci��Ë
Äi�a|�

Wibbid
s|�tiÄË

SUMMARY

SzaÀiË ¦Äta�Ë.

PÄiõi�ÔË ab�¦Ä�a�
tÄ¦öÔz.

Ri�¦õiË da�atid
ci��Ë.

Ma|�Ôa|�Ë zia�Ôzü
Ô|ËËÝiË.
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S¦�ÝÔ|¦�
Tzi õacÝ¦�iË ¦s À�a�Ô
ci��Ë �¦Ëi öaÔiÄ.
DÝi Ô¦ �¦ËË ¦s öaÔiÄ:

1. TÝÄt¦Ä ÀÄiËËÝÄi
dicÄiaËiË.

2.Ci��Ë bic¦�i s�acc|d.
3.P�a�Ô �¦ËiË s|Ä��iËË.

Hi�ci Ôzi À�a�Ô ö|�ÔË.
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Add CASE STUDY & APPLICATION
 QUESTIONS – CELLS AND OSMOSIS

1. CaËi SÔÝdü – P¦ÔaÔ¦ EûÀiÄ|�i�Ô
A ËÔÝdi�Ô À�aciË Ôö¦ iÃÝa�-Ë|�id
À¦ÔaÔ¦ À|iciË |� Ôö¦ bia�iÄË.

Bia�iÄ A c¦�Ôa|�Ë À�a|�
öaÔiÄ.
Bia�iÄ B c¦�Ôa|�Ë
c¦�ci�ÔÄaÔid ËÝtaÄ Ë¦�ÝÔ|¦�.

AsÔiÄ ¦�i z¦ÝÄ, Ôzi À¦ÔaÔ¦ |�
Bia�iÄ A bic¦�iË Ëö¦��i� öz|�i
Ôzi À¦ÔaÔ¦ |� Bia�iÄ B ËzÄ|��Ë.

RiËÝ�Ô
Bia�iÄ A →

 Sö¦��i� P¦ÔaÔ¦
Bia�iÄ B → 

SzÄÝ��i� P¦ÔaÔ¦

AsÔiÄ
 O�i H¦ÝÄ

P�a|� WaÔiÄ
C¦�ci�ÔÄaÔid

SÝtaÄ
S¦�ÝÔ|¦�

Bia�iÄ A Bia�iÄ B

QÝiËÔ|¦�Ë
(a)   Na�i Ôzi ÀÄ¦ciËË ÄiËÀ¦�Ë|b�i

s¦Ä ÔziËi ¦bËiÄõaÔ|¦�Ë.

(b)   Wzü d¦iË Ôzi À¦ÔaÔ¦ |� Bia�iÄ A
Ëöi��?

(c)     Wzü d¦iË Ôzi À¦ÔaÔ¦ |� Bia�iÄ 
B ËzÄ|��?

S¦�ÝÔ|¦�
(a) PÄ¦ciËË:

OË�¦Ë|Ë

M¦õi�i�Ô ¦s
öaÔiÄ

 ÔzÄ¦Ýtz a
Ëi�icÔ|õi�ü 
ÀiÄ�iab�i
�i�bÄa�i.

(b) Wzü d¦iË Ôzi À¦ÔaÔ¦
|� Bia�iÄ A Ëöi��?

(c) Wzü d¦iË Ôzi À¦ÔaÔ¦
|� Bia�iÄ B ËzÄ|��?

WaÔiÄ c¦�ci�ÔÄaÔ|¦�
|Ë z|tziÄ ¦ÝÔË|di Ôzi
À¦ÔaÔ¦.
WaÔiÄ i�ÔiÄË À¦ÔaÔ¦
ci��Ë ÔzÄ¦Ýtz Ôzi ci��
�i�bÄa�i.

Tzi ËÝtaÄ Ë¦�ÝÔ|¦� |Ë
züÀiÄÔ¦�|c.
WaÔiÄ �¦õiË ¦ÝÔ ¦s
À¦ÔaÔ¦ ci��Ë.

AË a ÄiËÝ�Ô: Ci��Ë bic¦�i
ÔÝÄt|d. P¦ÔaÔ¦ Ëöi��Ë.

AË a ÄiËÝ�Ô:
Ci��Ë �¦Ëi öaÔiÄ.
P¦ÔaÔ¦ ËzÄ|��Ë.

2. A À�a�Ô �iÀÔ ö|Ôz¦ÝÔ öaÔiÄ
s¦Ä ËiõiÄa� daüË bic¦�iË ö|�Ôid.
EûÀ�a|� özü Ôz|Ë zaÀÀi�Ë.

Hia�Ôzü P�a�Ô W|�Ôid P�a�Ô
3. A Ëc|i�Ô|ËÔ ¦bËiÄõiË a ci�� Ý�diÄ a �|cÄ¦Ëc¦Ài
Tzi ci�� zaË: Ci�� öa��, Cz�¦Ä¦À�aËÔË, LaÄti õacÝ¦�i.
Idi�Ô|sü Ôzi ci�� a�d �ÝËÔ|sü ü¦ÝÄ a�ËöiÄ..

Ci�� Wa��
Cz�¦Ä¦À�aËÔË

LaÄti VacÝ¦�i

S¦�ÝÔ|¦�
Tzi ¦bËiÄõid ci�� |Ë: P�a�Ô Ci��
RiaË¦�:

Ci�� öa��, cz�¦Ä¦À�aËÔË a�d a
�aÄti ci�ÔÄa� õacÝ¦�i aÄi
czaÄacÔiÄ|ËÔ|c siaÔÝÄiË ¦s
À�a�Ô ci��Ë.
A�|�a� ci��Ë �ac� ÔziËi
ËÔÄÝcÔÝÄiË.

4. A bacÔiÄ|a� ci�� a�d a zÝ�a� czii� ci�� aÄi
¦bËiÄõid. G|õi a�ü s¦ÝÄ d|ssiÄi�ciË biÔöii� Ôzi�.

LaÄtiÄ Ë|�i
OÄta�i��iË ÀÄiËi�Ô

TÄÝi �Ýc�iÝË ÀÄiËi�Ô
EÝ�aÄü¦Ô|c

S�a��iÄ Ë|�i

N¦ �i�bÄa�i-b¦Ý�d
¦Äta�i��iË

N¦ ÔÄÝi �Ýc�iÝË
PÄ¦�aÄü¦Ô|c

HÝ�a� Czii� Ci��BacÔiÄ|a� Ci��

5. A ci�� c¦�Ôa|�Ë a �Ýc�iÝË bÝÔ �ac�Ë cz�¦Ä¦À�aËÔË a�d
ci�� öa��. Wz|cz ÔüÀi ¦s ci�� |Ë |Ô? G|õi Ôö¦ ÄiaË¦�Ë.

IÔ |Ë a�: A�|�a� Ci�� 
RiaË¦�Ë: Ci�� öa�� abËi�Ô.
Cz�¦Ä¦À�aËÔ abËi�Ô.

S¦�ÝÔ|¦�:
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CASE STUDY & APPLICATION 
QUESTIONS – CELL ORGANELLES

6. AËËiÄÔ|¦�–RiaË¦�
AËËiÄÔ|¦� (A):
M|Ô¦cz¦�dÄ|a aÄi ca��id Ôzi À¦öiÄz¦ÝËi ¦s Ôzi ci��.
RiaË¦� (R):
M|Ô¦cz¦�dÄ|a ÀÄ¦dÝci ATP dÝÄ|�t ci��Ý�aÄ ÄiËÀ|ÄaÔ|¦�.
Cz¦¦Ëi Ôzi c¦ÄÄicÔ ¦ÀÔ|¦�:

A.   B¦Ôz A a�d R aÄi ÔÄÝi a�d R iûÀ�a|�Ë A.
B. 
C.    A |Ë ÔÄÝi bÝÔ R |Ë sa�Ëi.
D.  A |Ë sa�Ëi bÝÔ R |Ë ÔÄÝi.

S¦�ÝÔ|¦�
C¦ÄÄicÔ A�ËöiÄ: A
EûÀ�a�aÔ|¦�:
ATP |Ë Ôzi i�iÄtü cÝÄÄi�cü ¦s Ôzi ci��.
S|�ci �|Ô¦cz¦�dÄ|a ÀÄ¦dÝci ATP, Ôziü
aÄi ca��id À¦öiÄz¦ÝËiË.

7. A ci�� �¦ËiË a�� |ÔË �|Ô¦cz¦�dÄ|a.
PÄid|cÔ Ôzi c¦�ËiÃÝi�ciË.

N¦ 
�|Ô¦cz¦�dÄ|a

Ci��Ý�aÄ 
ÄiËÀ|ÄaÔ|¦� 

ca��¦Ô 
¦ccÝÄ

ÀÄ¦ÀiÄ�ü

ATP 
ÀÄ¦dÝcÔ|¦� 

ËÔ¦ÀË

E�iÄtü 
ËÝÀÀ�ü 

dicÄiaËiË 
dÄaËÔ|ca��ü

M¦ËÔ 
ci��Ý�aÄ 

acÔ|õ|Ô|iË 
ËÔ¦À

Eõi�ÔÝa��ü
 Ôzi  ci��

 d|iË

8. Wzü aÄi �|Ô¦cz¦�dÄ|a a�d cz�¦Ä¦À�aËÔË
ca��id Ëi�|-aÝÔ¦�¦�¦ÝË ¦Äta�i��iË?

B¦Ôz c¦�Ôa|�:

TziÄis¦Äi Ôziü ca� Ëü�ÔziË|�i
Ë¦�i ÀÄ¦Ôi|�Ë |�diÀi�di�Ô�ü.

Hi�ci Ôziü aÄi ca��id Ëi�|-aÝÔ¦�¦�¦ÝË ¦Äta�i��iË.

9. A s�¦öiÄ |Ë bÄ|tzÔ�ü c¦�¦ÝÄid bÝÔ d¦iË �¦Ô ÀiÄs¦Ä�
Àz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë. Wz|cz À�aËÔ|d |Ë �a|��ü ÄiËÀ¦�Ë|b�i s¦Ä |ÔË c¦�¦ÝÄ?

P�aËÔ|d:         CzÄ¦�¦À�aËÔ
I�À¦ÄÔa�ci:
BÄ|tzÔ c¦�¦ÝÄË aÔÔÄacÔ:

I�ËicÔË
B|ÄdË

OÔziÄ À¦��|�aÔ¦ÄË
Tz|Ë zi�ÀË À¦��|�aÔ|¦�.

10. Wzü d¦ Ä¦¦Ô ci��Ë ti�iÄa��ü �ac�
cz�¦Ä¦À�aËÔË bÝÔ �aü c¦�Ôa|� �iÝc¦À�aËÔË?

R¦¦ÔË aÄi Ý�diÄtÄ¦Ý�d a�d
Äici|õi �|ÔÔ�i ¦Ä �¦ ËÝ��|tzÔ.

TziÄis¦Äi: 
Pz¦Ô¦Ëü�ÔziË|Ë d¦iË �¦Ô ¦ccÝÄ.
Cz�¦Ä¦À�aËÔË aÄi Ý��iciËËaÄü.

H¦öiõiÄ s¦¦d ËÔ¦Äati |Ë �iidid.
Hi�ci �iÝc¦À�aËÔË aÄi ÀÄiËi�Ô.

S¦�ÝÔ|¦�
N¦ Cz�¦Ä¦À�aËÔ

Li¦c¦À�aËÔ

B¦Ôz A a�d R aÄi ÔÄÝi bÝÔ R d¦iË �¦Ô iûÀ�a|� A.

Tzi|Ä ¦ö� DNA

Tzi|Ä ¦ö� 
Ä|b¦Ë¦�iË


